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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题一：含参数的不等式的恒成立、恰成立、能成立问题

纵观近几年高考对于不等式综合问题的考查,主要有三类问题：恒成立问题、能成立问题以及恰成立问题,要求学生有较强的推理能力和准确的计算能力,才能顺利解答．从实际教学来看,这部分知识能力要求高、难度大,是学生掌握最为薄弱,看到就头疼的题目．分析原因,除了这类题目的入手确实不易之外,主要是学生没有形成解题的模式和套路,以至于遇到类似的题目便产生畏惧心理．本文就高中阶段出现这类问题加以类型的总结和方法的探讨．
一、不等式恒成立问题
新课标下的高考越来越注重对学生的综合素质的考察,恒成立问题便是一个考察学生综合素质的很好途径,它常以函数、方程、不等式和数列等知识点为载体,渗透着换元、化归、分类讨论、数形结合、函数与方程等思想方法,在培养思维的灵活性、创造性等方面起到了积极的作用．近几年的数学高考中频频出现恒成立问题,其形式逐渐多样化,但都与函数、导数知识密不[image: image1.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




可分．
解决高考数学中的恒成立问题常用以下几种方法：①函数性质法；②主参换位法；③分离参数法；④数形结合法；⑤消元转化法．下面我就以近几年高考试题为例加以剖析．
(一)函数性质法
1.一次函数——单调性法
给定一次函数
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同理,若在
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【例1】若不等式
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的范围．
【分析】我们可以用改变主元的办法,将
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视为主变元,即将元不等式化为： 
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【点评】有些问题,如果采取反客为主（即改变主元）的策略,可产生意想不到的效果．
2.二次函数——利用判别式、韦达定理及根的[image: image20.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




分布求解
主要有以下几种基本类型：
类型1：设
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类型2：设
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（2）当
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【例2】已知不等式
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【分析】由不等式
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【解析】∵不等式
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【点评】本题考查一元二次不等式的解法,是基础题．解题时要认真审题,仔细解答,注意合理地进行等价转化．
【小试牛刀】已知命题p：函数f(x)＝x2＋2ax＋1在R上有零点．命题q：x2＋3(a＋1)x＋2≤0在区间eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,2)，\f(3,2)))内恒成立．若命题“p且q”是假命题,求实数a的取值范围．
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3.其它函数：
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【例3】已知函数
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（1）试确定
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讨论函数
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（3）若对任意
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【分析】
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【解析】（1）（2）略．
（3）由（2）知,
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【小试牛刀】【云南大理州2017届第一次统测】设函数
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（1）求
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（2）由（1）中
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(二)分离参数法——极端化原则
若所给的不等式能通过恒等变形使参数与主元分离于不等式两端,从而问题转化为求主元函数的最值,进而求出参数范围．利用分离参数法来确定不等式
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适用题型：（1）参数与变量能分离；（2）函数的最值易求出．
【例4.】【广东郴州市2017届高三第二次教学质量监测】已知函数
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【小试牛刀】【贵州遵义市2017届高三第一次联考】已知函数
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【答案】（1）切线方程为
[image: image227.wmf]210

xy

+-=

,函数
[image: image228.wmf](

)

fx

在
[image: image229.wmf]2

x

=

时,取得极小值
[image: image230.wmf]2

1

e

-

（2）1
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 (三)主参换位——反客为主法
某些含参不等式恒成立问题,在分离参数会遇到讨论的麻烦或者即使能容易分离出参数与变量,但函数的最值却难以求出时,可考虑变换思维角度“反客为主”,即把习惯上的主元变与参数变量的“地位”交换一下,变个视角重新审查恒成立问题,往往可避免不必要的分类讨论或使问题降次、简化,起到“山穷水尽疑无路,柳暗花明又一村”的出奇制胜的效果．
【例5】【河南省豫北名校联盟2017届高三年级精英对抗赛】已知当
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的取值范围是____________.
【分析】把不等式左边看作关于a的函数

【解析】设
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【小试牛刀】已知函数
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(Ⅰ) 求函数
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(四)数形结合——直观求解法
若所给不等式进行合理的变形化为
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【例6】若对任意
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【解析】对
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【小试牛刀】若不等式
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【解析】由题意知：
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 (五)消元转化法
【例7】已知f(x)是定义在[-1,1]上的奇函数,且f(1)=1,若
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【点评】对于含有两个以上变量的不等式恒成立问题,可以根据题意依次进行消元转化,从而转化为只含有两变量的不等式问题,使问题得到解决．
上述例子剖析了近几年数学高考中恒成立问题的题型及解法,值得一提的是,各种类型各种方法并不是完全孤立的,虽然方法表现的不同,但其实质却都与求函数的最值是等价的,这也正体现了数学中的“统一美”．
二、不等式能成立问题的处理方法
若在区间
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注意不等式能成立问题（即不等式有解问题）与恒成立问题的区别．从集合观点看,含参不等式
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【例8】已知f(x),g(x)分别是定义在R上的奇函数和偶函数,且f(x)＋g(x)＝( EQ \F(1,2))x．若存在

x0∈[ EQ \F(1,2),1],使得等式af(x0)＋g(2x0)＝0成立,则实数a的取值范围是    ▲   ．

【答案】[2 EQ  \r( ,2), EQ \F(5,2)

 EQ  \r( ,2)]
【解析】由
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【点评】解题时需由奇偶性定义求出函数
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【小试牛刀】已知函数
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3  不等式恰好成立问题的处理方法
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,考虑到题目说的要求x的唯一性,即当取某个y值时,f(f(x))的值只能落在三段区间的一段,而不能落在其中的两段或者三段内．因此我们要先求出[image: image606.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




f(f(x))在每段区间的值域．当
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[image: image612.wmf](())R

ffx

Î

．从中可发现,上面两段区间的值包含在最后一段区间内,换一句话就是说假如f(f(x))取在小于等于1的范围内的任何一个值,则必有两个x与之对应．因此,考虑到x的唯一性,则只有使得f(f(x))>1,因此题目转化为当y>2时,恒有
[image: image613.wmf]22
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,题目转化为y>2时,恒有g(y)>0,又g(y)=(2ay-1)（ay+1）,为了要使其大于0,则
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,考虑到题目要求a的正实数,则ay<-1不考虑．因此
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5.函数
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【答案】B．
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6.【河北省定州中学2017届高三上学期周练】已知函数 EMBED Equation.DSMT4 
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【答案】C

【解析】因为
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7.【浙江省温州市2017届高三8月模拟】若存在
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【答案】
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8.【江苏省泰州中学2017届高三摸底考试】已知实数
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【答案】
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【解析】可行域为一个三角形ABC及其内部,其中
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9．【2016届浙江省富阳市二中高三上学期第二次质量检测】若正实数
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【解析】由已知可得
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10.若函数
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【答案】
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的取值范围为　           .

【答案】
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【解析】由对任意实数
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12．已知a是实数,函数f(x)＝2ax2＋2x－3在x∈[－1,1]上恒小于零,则实数a[image: image702.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




的取值范围为________．

若对满足条件
[image: image703.wmf]8

xyxy

++=

的正实数
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[image: image705.wmf]2
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恒成立,则实数a的取值范围为             .

【答案】 eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－∞，\f(1,2)))
【解析】2ax2＋2x－3<0在[－1,1]上恒成立．当x＝0时,适合；当x≠0时,a<eq \f(3,2)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,x)－\f(1,3)))2－eq \f(1,6),因为eq \f(1,x)∈(－∞,－1]∪[1,＋∞),当x＝1时,右边取最小值eq \f(1,2),所以a<eq \f(1,2).综上,实数a的取值范围是eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－∞，\f(1,2))).

13. 已知二次函数f(x)＝x2－2tx＋2t＋1,x∈[－1,2]．若f(x)≥－1恒成立,求t的取值范围．
【解析】①若t＜－1,要使f(x)≥－1恒成立,只需f(－1)≥－1,即4t＋2≥－1,则t≥－eq \f(3,4),这与t＜－1矛盾．
②若－1≤t≤2,要使f(x)≥－1恒成立,只需f(t)≥－1,即－t2＋2t＋1≥－1,则1－eq \r(3)≤t≤1＋eq \r(3),∴1－eq \r(3)≤t≤2.

③若t＞2,要使f(x)≥－1恒成立,只需f(2)≥－1,即－2t＋5≥－1,∴2＜t≤3.

综上所述,t的取值范围是[1－eq \r(3),3]
14.【安徽省“皖南八校”2017届高三第二次联考】已知函数
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【答案】（Ⅰ）
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15.【广东2017届高三上学期阶段测评】已知函数
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【解析】（Ⅰ）函数
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16.【山东省枣庄市2017届高三上学期期末】已知函数
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17.【山西大学附属中学2017级上学期11月模块诊断】（本小题满分12分）已知函数
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【答案】（I）（－1,0）∪（0,+∞）（II）详见解析[来源:学科网ZXXK]
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方法二  分离参数,
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 则点M、N的横坐标为
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C2在点N处的切线斜率为
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假设C1在点M处的切线与C2在点N处的切线平行,则k1=k2.

即
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. 这与①矛盾,假设不成立.故C1在点M处的切线与C2在点N处的切线不平行.
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