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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题六：数列中的探索性问题

   近几年的高考试卷中经常出现以数列为载体的探索性问题，这类问题不仅考查学生的探索能力，而且给学生提供了创新思维的空间，而这类问题有下列三类题型：规律探索性问题；条件探索性问题；结论探索性问题.现将这三类问题的解法总结如下，供同学们学习时参考.

题型一：条件探索性问题
对于条件开放的探索性问题，往往采用分析法，从结论和部分已知的条件入手，执果索因，导出所需的条件．另外，需要注意的是，这一类问题所要求的往往是问题的充分条件，而不一定是充要条件，因此，直觉联想、较好的洞察力都将有助于这一类问题的解答．
   【例1】【2016届江苏省扬州中学高三12月月考】已知数列
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（Ⅱ）是否存在非零整数
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（Ⅲ）各项均为正整数的无穷等差数列
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【分析】（Ⅰ）因为
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（Ⅲ）特殊情况
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假设存在这样的实数
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……16分
【点评】第一问采取特殊化的思想，转化为联立方程组求首项，公差公比问题，比较容易解决；第二问学会构造数列，将恒成立问题转化为求数列的最小值，选择做商的方法研究数列的单调性，进而求其最值，特别注意最后结果需要对
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【小试牛刀】【2017届河北武邑中学高三上学期调研】已知数列
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数列
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【答案】（Ⅰ）
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题型二：结论探索性问题
探索结论型问题是指那些题目结论不明确、或者答案不唯一，给同学们留有较大探索余地的试题．一般是由给定的已知条件求相应的结论。它要求同学们充分利用已知条件进行猜想、透彻分析，发现规律、获取结论，这一类问题立意于对发散思维能力的培养和考察，具有开放性，解法活、形式新，无法套用统一的解题模式，不仅有利于考查和区分同学们的数学素质和创新能力，而且还可以有效地检测和区分考生的学习潜能，因而受到各方面的重视，近年来已成为高考试题的一个新亮点．
【例2】【2016届江苏省清江中学高三上测评】已知数列
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在，请说明理由．
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（3）由
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3．【2017届河北武邑中学高三周考】若数列
[image: image387.wmf]{
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[image: image407.wmf],

3

4

1

2

î

í

ì

³

<

l

l

解得
[image: image408.wmf]1
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4．【2017届安徽淮北一中高三上学期四模】已知数列
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[image: image415.wmf]l

的取值范围是_________.

【答案】
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5．【2017届山西临汾一中等五校高三联考】已知数列
[image: image418.wmf]{
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[image: image420.wmf]1
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恒成立，则
[image: image421.wmf]a

的取值范围是_____________ .

【答案】
[image: image422.wmf](
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【解析】∵对任意
[image: image423.wmf]1
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恒成立，∴
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，解得
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[image: image431.wmf]k
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[image: image433.wmf]3
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，解得
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．综上可得：
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[image: image438.wmf]a

的取值范围是
[image: image439.wmf](
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．故答案为：
[image: image440.wmf](
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6．【2017届湖南湘中名校教改联合体高三12月联考】对于数列
[image: image441.wmf]{
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，定义
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[image: image443.wmf]{
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[image: image450.wmf]n

恒成立，则实数
[image: image451.wmf]k

的最大值为__________．
【答案】
[image: image452.wmf]712

,

35

éù

êú

ëû


【解析】由题可知
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，所以
[image: image464.wmf]k

的取值范围是
[image: image465.wmf]712
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7．【2017届江苏如东高级中学等四校高三12月联考】已知数列
[image: image466.wmf]{
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x

所有可能取值的集合为__________．
【答案】
[image: image471.wmf]{
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【解析】由题意得
[image: image473.wmf]3434
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[image: image484.wmf]{
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8.设等差数列
[image: image485.wmf]{
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[image: image489.wmf]5
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，则
[image: image490.wmf]d

的所有可能取值之和为_________________.

【答案】
[image: image491.wmf]364


【解析】设
[image: image492.wmf],
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image493.wmf](mn)
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设等差数列
[image: image494.wmf]{
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n
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[image: image495.wmf]5
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，
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，则
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，设
[image: image498.wmf]mn
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是数列
[image: image499.wmf]{
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[image: image505.wmf]2345
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9．【2017届广东七校联合体高三上学期联考】设数列[image: image507.wmf]{
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项之积为[image: image509.wmf]n

T

，且[image: image510.wmf](
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（1）求数列[image: image511.wmf]{
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（2）设[image: image512.wmf](
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，数列[image: image513.wmf]{
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[image: image514.wmf]n

项之和为
[image: image515.wmf]n
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10．【2017届湖南长沙雅礼中学高三月考】已知首项为
[image: image533.wmf]2

3

的等比数列
[image: image534.wmf]}

{

n

a

的前
[image: image535.wmf]n

项和为
[image: image536.wmf])
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，且
[image: image537.wmf]4
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成等差数列.

（1）求数列
[image: image538.wmf]}

{

n

a

的通项公式；
（2）对于数列
[image: image539.wmf]}
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，若存在一个区间
[image: image540.wmf]M

，均有
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，则称
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[image: image543.wmf]}
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[image: image545.wmf]}

{

n

b

的“容值区间”长度的最小值.
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【答案】（1）
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[image: image549.wmf]6
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【解析】（1）设等比数列
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[image: image551.wmf])
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[image: image555.wmf]2
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（2）由（1）可知
[image: image557.wmf]n

n

S

)

2

1

(

1

-

-

=

.

当
[image: image558.wmf]n

为偶数时，
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，易知
[image: image560.wmf]n
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随
[image: image561.wmf]n

增大而增大，∴
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，此时
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；
当
[image: image564.wmf]n

为奇数时，
[image: image565.wmf]n
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，易知
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随
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又
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，∴
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2

13

,

2

(

Î

n

b

.故数列
[image: image572.wmf]}
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n

b

的“容值区间”长度的最小值为
[image: image573.wmf]6

1

.

11．【2017届河南南阳一中高三上学期月考】已知数列
[image: image574.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image575.wmf]n

项和
[image: image576.wmf]n

S

满足
[image: image577.wmf]1

1

()2

2

n

nn

Sa

-

++=

（
[image: image578.wmf]*

nN

Î

），设
[image: image579.wmf]2

n

nn

ca

=

.

（1）求证：数列
[image: image580.wmf]{

}

n

c

是等差数列，并求数列
[image: image581.wmf]{

}

n

a

的通项公式；
（2）按以下规律构造数列
[image: image582.wmf]{

}

n

b

，具体方法如下：
[image: image583.wmf]11
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，
[image: image584.wmf]223
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，
[image: image585.wmf]34567
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=+++

，…，第
[image: image586.wmf]n

项
[image: image587.wmf]n

b

由相应的
[image: image588.wmf]{
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n
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中
[image: image589.wmf]1
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n
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项的和组成，求数列
[image: image590.wmf]{

}

n

b

的通项公式．
【答案】（1）
[image: image591.wmf]2

n
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；（2）
[image: image592.wmf]232
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.

【解析】（1）在
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，得
[image: image595.wmf]11

12

Sa

++=

，∴
[image: image596.wmf]1

1

2

a

=

．
当
[image: image597.wmf]2

n

³

时，
[image: image598.wmf]2

11

1

()2

2

n

nn

Sa

-

--

++=

，②
①
[image: image599.wmf]-

②得：
[image: image600.wmf]1

1

1

2()0

2

n

nn

aa

-

-

--=

，（
[image: image601.wmf]2

n

³

），
∴
[image: image602.wmf]1

1

1

2()

2

n

nn

aa

-

-

-=

，
∴
[image: image603.wmf]1

1

221

nn

nn

aa

-

-

-=

，
又
[image: image604.wmf]2

n

nn

ca

=

，∴
[image: image605.wmf]1

1(2)

nn

ccn

-

-=³

，
又
[image: image606.wmf]11

21

ca

==

，所以数列
[image: image607.wmf]{

}

n

c

是等差数列，
∴
[image: image608.wmf]1(1)1

n

cnn

=+-´=

，又
[image: image609.wmf]2

n

nn

ca

=

，∴
[image: image610.wmf]2

n

n

n

a

=

．
（2）由题意得
[image: image611.wmf]111

11

2212221

2(21)(21)

nnnn

nnn

n

bcccc

---

--

++-

=++++=++++-

…

…

，
而
[image: image612.wmf]1

2

n

-

，
[image: image613.wmf]1

21

n

-

+

，
[image: image614.wmf]1

22

n

-

+

，…，
[image: image615.wmf]21

n

-

是首项为
[image: image616.wmf]1

2

n

-

，公差为1的等差数列，
设数列共有
[image: image617.wmf]1

2

n

-

项，
所以，
[image: image618.wmf]11

22211

232

2(21)2

222

322

22

nnn

nnn

nn

n

b

--

---

--

éù

+-´

+-

ëû

===´-

．
12．【2017届福建连城县二中高三上学期期中】数列
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13．【2017届江西鹰潭一中高三上学期月考】设等差数列
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（Ⅱ）因为
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14．【2017届河南中原名校豫南九校高三上学期质检四】设等差数列
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【解析】（1）设公差为
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15．【2017届江苏南京市盐城高三一模】若存在常数
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 则称数列
[image: image749.wmf]{
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分别叫做段长、段比、段差. 设数列
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【解析】（1）①方法一：∵
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方法二：∵
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②方法一：∵
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方法二：∵
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以下同方法一.
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2）方法一：设
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方法二：设
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综上①②，满足条件的
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16．【2017届江苏如东高级中学等四校高三12月联考】已知数列
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17．数列
[image: image937.wmf]{}

n

a

满足
[image: image938.wmf]1

4

,

1

2

2

1

1

+

=

=

+

n

n

n

a

a

a

a

（
[image: image939.wmf]+

Î

N

n

）,

（1）证明
[image: image940.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

ï

î

ï

í

ì

2

1

n

a

为等差数列并求
[image: image941.wmf]n

a

；
（2）设
[image: image942.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

-

3

1

2

2

3

n

n

n

a

c

，数列
[image: image943.wmf]{

}

n

c

的前n 项和为
[image: image944.wmf]n

T

，求
[image: image945.wmf]n

T

；
（3）设
[image: image946.wmf]2

2

2

2

1

n

n

a

a

a

S

+

+

+

=

L

，
[image: image947.wmf]n

n

n

S

S

b

-

=

+

1

2

，是否存在最小[image: image948.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




的正整数
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（2）解：
[image: image956.wmf]1

2

3

2

3

1

2

-

-

×

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

n

n

n

n

n

a

c

，
[image: image957.wmf]1

2

1

2

2

3

2

2

1

-

×

+

+

×

+

×

+

=

n

n

n

T

L



[image: image958.wmf]n

n

n

T

2

2

3

2

2

2

2

3

2

×

+

+

×

+

×

+

=

L

，两式相减得
[image: image959.wmf]1

2

)

1

(

+

-

=

n

n

n

T


（3）解：
[image: image960.wmf]n

n

n

S

S

b

-

=

+

1

2

，
[image: image961.wmf]1

3

2

1

+

+

+

-

=

\

n

n

n

S

S

b

，

[image: image962.wmf]2

1

2

2

2

2

3

2

1

1

2

3

2

1

)

(

)

(

+

+

+

+

+

+

+

-

+

=

-

-

-

=

-

\

n

n

n

n

n

n

n

n

n

a

a

a

S

S

S

S

b

b



[image: image963.wmf]0

)

1

4

)(

5

8

)(

9

8

(

31

40

1

4

1

5

8

1

9

8

1

<

+

+

+

+

-

=

+

-

+

+

+

=

n

n

n

n

n

n

n

，

[image: image964.wmf]n

n

b

b

<

\

+

1

．即数列
[image: image965.wmf]{

}

n

b

为递减数列，则要使
[image: image966.wmf]25

m

b

n

<

恒成立，只需
[image: image967.wmf]25

1

m

b

<

，

[image: image968.wmf],

45

14

2

3

2

2

1

3

1

=

+

=

-

=

a

a

S

S

b

Q
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18．【2016届福建省厦门一中高三上学期期中】已知等比数列
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（Ⅰ）求
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所以满足
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19.已知数列{an}中，a1＝1，a2＝3，且an＋1＝an＋2an－1(n≥2)．
（Ⅰ）设bn＝an＋1＋λan，是否存在实数λ，使数列{bn}为等比数列．若存在，求出λ的值，若不存在，请说明理由；
（Ⅱ）求数列{an}的前n项和Sn.

【解析】（Ⅰ）假设存在实数λ，使数列{bn}为等比数列，
设eq \f(bn,bn－1)＝q(n≥2)，即an＋1＋λan＝q(an＋λan－1)，
得an＋1＝(q－λ)an＋qλan－1.[来源:学科网ZXXK]
与已知an＋1＝an＋2an－1比较，得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(q－λ＝1，,qλ＝2，))
解得λ＝1或λ＝－2.

所以存在实数λ，使数列{bn}为等比数列．
当λ＝1时，q＝2，b1＝4，则数列{bn}是首项为4，公比为2的等比数列；
当λ＝－2时，q＝－1，b1＝1，则数列{bn}是首项为1，公比为－1的等比数列．
（Ⅱ）由（Ⅰ）知an＋1－2an＝(－1)n＋1(n≥1)，
所以eq \f(an＋1,2n＋1)－eq \f(an,2n)＝eq \f(－1n＋1,2n＋1)＝
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因为eq \f(a1,21)＝eq \f(1,2)也适合上式，
所以
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20.等差数列
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（Ⅰ）若数列
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（Ⅱ）试证明对于数列
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