[image: image516.png]


[image: image517.jpg]




2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题三：由复杂递推关系求解数列的通项公式问题

递推公式是给出数列的一种重要方法,利用递推关系式求数列的通项时,通常将所给递推关系式进行适当的变形整理,如累加、累乘、待定系数等,构造或转化为等差数列或等比数列,然后求通项. 

题型一：用累加法求数列的通项

【例1.】【2016届福建省三明一中高三上第二次月考】在数列
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,则该数列的通项公式
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【分析】题目已知条件是
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【解析】因为
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,所以运用累加法即可得到：
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【点评】当
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image14.wmf]12

()

nn

aa

--

-+

…
[image: image15.wmf]211

()

aaa

-+

来求通项
[image: image16.wmf]n

a

,这种方法通常叫累加法. 本题用到裂项相消求和,相消时应注意消去的项规律,及消去哪些项,保留哪些项,于是前
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项的和变成首尾若干少数项之和.还有不少同学会出现的错误,认为
[image: image18.wmf]2

1

d

nn

=

-

或
[image: image19.wmf]2

1

d

nn

=

+

是常数,实际上
[image: image20.wmf]2

1

d

nn

=

-

或
[image: image21.wmf]2

1

d

nn

=

+

是个变量,
[image: image22.wmf]n

变化
[image: image23.wmf]d

随之改变.

【小试牛刀】数列{an}满足a1＝1,a2＝2,an＋2＝2an＋1－an[image: image24.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




＋2.

(1)设bn＝an＋1－an,证明{bn}是等差数列；

(2)求{an}的通项公式．

【解析】　(1)证明：由an＋2＝2an＋1－an＋2得,

an＋2－an＋1＝an＋1－an＋2,

即bn＋1＝bn＋2.

又b1＝a2－a1＝1.

所以{bn}是首项为1,公差为2的等差数列．

(2)由(1)得bn＝1＋2(n－1),

即an＋1－an＝2n－1.

于是eq \o(∑,\s\up6(n),\s\do4(k＝1)) (ak＋1－ak)＝eq \o(∑,\s\up6(n),\s\do4(k＝1)) (2k－1),

所以an＋1－a1＝n2,

即an＋1＝n2＋a1.又a1＝1,

所以{an}的通项公式为an＝n2－2n＋2.

【点评】本例是典型的由数列的递推公式求通项公式的问题．第(1)问中要注意对数列{an＋1－an}的整体把握．第(2)问中用的是累加法．注意切忌忽略对a1的验证．

题型二：利用累乘法求数列的通项

【例2】设
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【分析】观察已知的递推式,用十字交叉法分解因式,可求得
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【点评】形如
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函数时,
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. 本题可思考
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【小试牛刀】【山西大学附属中学2017级上学期11月模块诊断】已知数列
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（Ⅰ）求
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【答案】（Ⅰ）
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【解析】(1); 
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题型三：用构造法求数列的通项

【例3】【2016届宁夏六盘山高中高三上学期第二次月考】已知数列满足
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【分析】变形为
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【解析】
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[image: image68.wmf]n

n

a

3

1

=

+

,即
[image: image69.wmf]1

3

-

=

n

n

a

；故填
[image: image70.wmf]31

n

-

．

【点评】数列是一种特殊的函数,通过递推公式写出数列的前几项再猜想数列的通项时,要验证通项的正确性. 易出现的错误是只考虑了前3项,就猜想出
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.用构造法求数列的通项,要仔细观察递推等式,选准要构造的新数列的形式,再确定系数.

【小试牛刀】【2016届云南师范大附中高考适应性月考】已知数列
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【答案】
[image: image78.wmf]2015

2016

．
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是首项为
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题型四．利用
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的关系求数列的通项

【例4】【浙江省温州市普通高中2017届高三8月模拟】已知数列
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（1）求
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【分析】（1）已知和
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（2）
[image: image138.wmf](

)

(

)

2

2

4

,1

25

1

1

1

,2

1

n

n

n

b

a

n

n

ì

=

ï

ï

==

í

+

ï

³

+

ï

î

．

当
[image: image139.wmf]2

n

³

时,
[image: image140.wmf](

)

(

)

2

1111

11

1

n

b

nnnn

n

=<=-

++

+

,

∴
[image: image141.wmf]41111113317

252334150110

n

T

nnn

æöæöæö

=+-+-++-=-<

ç÷ç÷ç÷

++

èøèøèø

L

．

【点评】由Sn和an的关系求通项的注意问题：(1)应重视分类讨论的思想,分n＝1和n≥2两种情况讨论．当n＝1时,a1不适合an的情况要分开写,即an＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(Sn，　　　　n＝1，,Sn－Sn－1，  n≥2.))[来源:学#科#网Z#X#X#K]
(2)要注意an和Sn互化具有双向性,既可由an化为Sn,也可由Sn求an.

【小试牛刀】【湖北省襄阳市第四中学2017届高三测试】已知各项均为正数的数列
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【答案】（1）
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（2）由
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题型5 ：递推公式为
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解法一（待定系数——迭加法）:

【例5.】数列
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【分析一】解法一(待定系数法)：先把原递推公式转化为
[image: image180.wmf])

(

1

1

2

n

n

n

n

sa

a

t

sa

a

-

=

-

+

+

+

其中s,t满足
[image: image181.wmf]î

í

ì

-

=

=

+

q

st

p

t

s

.

【分析二】(特征根法)：对于由递推公式
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【解法二】（特征根法）：数列
[image: image218.wmf]{

}

n

a

：
[image: image219.wmf])

,

0

(

0

2

5

3

1

2

N

n

n

a

a

a

n

n

n

Î

³

=

+

-

+

+

, 
[image: image220.wmf]b

a

a

a

=

=

2

1

,

的特征方程是：
[image: image221.wmf]0

2

5

3

2

=

+

-

x

x

.
[image: image222.wmf]3

2

,

1

2

1

=

=

x

x

Q

,
[image: image223.wmf]\



 EMBED Equation.3  [image: image224.wmf]1

2

1

1

-

-

+

=

n

n

n

Bx

Ax

a
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【小试牛刀】【新疆兵团农二师华山中学2017届高三上学期学前考试】已知数列{an}前n项和为Sn,满足Sn=2an-2n(n∈N*)．

（I）证明：{an+2}是等比数列,并求{an}的通项公式；[来源:学科网ZXXK]
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【迁移运用】
1．【2017学年辽宁东北育才学校段考】设各项均为正数的数列
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2.【广东省惠州市2017届高三第一次调研考试】已知数列
[image: image260.wmf]{},{}

nn

ab

满足
[image: image261.wmf]*

11

2

1

,1,()

21

n

nnn

n

b

aabbnN

a

+

=+==Î

-

,则
[image: image262.wmf]2017

b

=

______.

【答案】
[image: image263.wmf]2017

2018


【解析】∵
[image: image264.wmf]1

nn

ab

+=

,
[image: image265.wmf]1

1

2

a

=

,∴
[image: image266.wmf]1

1

2

b

=

,∵
[image: image267.wmf]1

2

1

n

n

n

b

b

a

+

=

-

,∴
[image: image268.wmf]1

1

2

n

n

b

b

+

=

-

,∴
[image: image269.wmf]1

11

1

11

nn

bb

+

-=-

--

,又∵
[image: image270.wmf]1

1

2

b

=

,∴
[image: image271.wmf]1

1

2

1

b

=-

-

．∴数列
[image: image272.wmf]1

1

n

b

ìü

íý

-

îþ

是以﹣2为首项,﹣1为公差的等差数列,

∴
[image: image273.wmf]1

1

1

n

n

b

=--

-

,∴
[image: image274.wmf]1

n

n

b

n

=

+

．则
[image: image275.wmf]2017

2017

2018

b

=

．故答案为：
[image: image276.wmf]2017

2018

．
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4．【2017届黑龙江双鸭山一中高三上学期质检】数列[image: image291.wmf]{
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5.【2017河南西平县高级中学十月月考】已知数列
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6.【江西省新余市第一中学2017届高三上学期调研考试】 数列
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7．【2017四川省成都七中实验学校下期中】数列
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8.已知a1＝8,an＝n(an＋1－an)(n∈N*),则数列{an}的通项公式是(　　)

A．2n－1            B.
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【答案】D
【解法一】(构造法)由已知整理得(n＋1)an＝nan＋1,

∴eq \f(an＋1,n＋1)＝eq \f(an,n),∴数列
[image: image345.wmf]}
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是常数列．

且eq \f(an,n)＝eq \f(a1,1)＝1,∴an＝n.

【解法二】(累乘法)：n≥2时,eq \f(an,an－1)＝eq \f(n,n－1),eq \f(an－1,an－2)＝eq \f(n－1,n－2). … eq \f(a3,a2)＝eq \f(3,2),eq \f(a2,a1)＝eq \f(2,1),

两边分别相乘得eq \f(an,a1)＝n,又因为a1＝1,∴an＝n.

9.在数列{an}中,a1＝1,eq \f(1,12)an＝eq \f(1,4)an－1＋eq \f(1,3)(n≥2),则{an}的通项公式为         ．

【答案】
[image: image346.wmf]1

3

-

n


【解析】∵eq \f(1,12)an＝eq \f(1,4)an－1＋eq \f(1,3)(n≥2),
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又a1＋2＝3,故数列{an＋2}是首项为3,公比为3的等比数列．
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11.【2017届山东肥城市高三上[image: image367.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




学期升级统测】设数列
[image: image368.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image369.wmf]n

和为
[image: image370.wmf]n

S

,已知
[image: image371.wmf]11

1,21,

nn

aaSnN

*

+

==+Î

.

（1）求出数列
[image: image372.wmf]{

}

n

a

的通项公式；

（2）求数列
[image: image373.wmf]{

}

2

n

an

--

的前
[image: image374.wmf]n

和为
[image: image375.wmf]n

T

.

【答案】（1）
[image: image376.wmf]1

3

n

n

a

-

=

（2）
[image: image377.wmf]2

2,1

3511

,2,

2

n

n

n

T

nn

nnN

*

=

ì

ï

=

í

--+

³Î

ï

î
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12.【江苏省泰州中学2017届高三摸底考试】已知数列
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13.【山西省长治二中、临汾一中、康杰中学、晋城一中2017届高三第一次联考】已知数列[image: image454.wmf]{}
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14. 【浙江省金华、丽水、衢州市十二校2017届高三8月联考】已知数列
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