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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题三：由复杂递推关系求解数列的通项公式问题

递推公式[image: image1.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




是给出数列的一种重要方法,利用递推关系式求数列的通项时,通常将所给递推关系式进行适当的变形整理,如累加、累乘、待定系数等,构造或转化为等差数列或等比数列,然后求通项. [来源:Z|xx|k.Com]
题型一：用累加法求数列的通项

【例1.】【2016届福建省三明一中高三上第二次月考】在数列
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,则该数列的通项公式
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【分析】题目已知条件是
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【点评】当
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,这种方法通常叫累加法. 本题用到裂项相消求和,相消时应注意消去的项规律,及消去哪些项,保留哪些项,于是前
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【小试牛刀】数列{an}满足a1＝1,a2＝2,an＋2＝2an＋1－an＋2.

(1)设bn＝an＋1－an,证明{bn}是等差数列；

(2)求{an}的通项公式．

题型二：利用累乘法求数列的通项

【例2】设
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【分析】观察已知的递推式,用十字交叉法分解因式,可求得
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【点评】形如
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. 本题可思考
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【小试牛刀】【山西大学附属中学2017级上学期11月模块诊断】已知数列
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题型三：用构造法求数列的通项

【例3】【2016届宁夏六盘山高中高三上学期第二次月考】已知数列满足
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【分析】变形为
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【解析】
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【点评】数列是一种特殊的函数,通过递推公式写出数列的前几项再猜想数列的通项时,要验证通项的正确性. 易出现的错误是只考虑了前3项,就猜想出
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,再确定系数.

【小试牛刀】【2016届云南师范大附中高考适应性月考】已知数列
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题型四．利用
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【例4】【浙江省温州市普通高中2017届高三8月模拟】已知数列
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（1）求
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（2）设
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【分析】（1）已知和
[image: image93.wmf]n

S

与项
[image: image94.wmf]n

a

的关系,要求通项公式,可在已知
[image: image95.wmf]2(1)1

nn

Sna

=++

（
[image: image96.wmf]2

n

³

）基础上,用
[image: image97.wmf]1

n

-

代
[image: image98.wmf]n

（
[image: image99.wmf]3

n

³

）,得
[image: image100.wmf]11

21

nn

Sna

--

=+

,两式相减得
[image: image101.wmf]n

a

（
[image: image102.wmf]2

n

³

）的递推式,求得
[image: image103.wmf]n

a

,注意
[image: image104.wmf]1

a

的值与
[image: image105.wmf]n

a

的表达式的关系；（2）由（1）
[image: image106.wmf]n

b

是分段函数形式,
[image: image107.wmf]2

n

³

时,
[image: image108.wmf]2

1

(1)

n

b

n

=

+

,考虑到证明和
[image: image109.wmf]n

T



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image110.wmf]7

10

<

,因此可放缩以求和
[image: image111.wmf]111

(1)1

n

b

nnnn

<=-

++

,从而得
[image: image112.wmf]331

501

n

T

n

=-

+

,可证得不等式．
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（2）
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【评析】由Sn和an的关系求通项的注意问题：(1)应重视分类讨论的思想,分n＝1和n≥2两种情况讨论．当n＝1时,a1不适合an的情况要分开写,即an＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(Sn，　　　　n＝1，,Sn－Sn－1，  n≥2.))
(2)要注意an和Sn互化具有双向性,既可由an化为Sn,也可由Sn求an.

【小试牛刀】【湖北省襄阳市第四中学2017届高三测试】已知各项均为正数的数列
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题型5 ：递推公式[image: image141.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




为
[image: image142.wmf]n

n

n

qa

pa

a

+

=

+

+

1

2

（其中
[image: image143.wmf]p

,
[image: image144.wmf]q

均为常数）.

解法一（待定系数——迭加法）:

【例5.】数列
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【分析一】解法一(待定系数法)：先把原递推公式转化为
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【解法一】（待定系数——迭加法）[image: image152.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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把以上各式相加,得
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【解法二】（特征根法）：数列
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【小试牛刀】【新疆兵团农二师华山中学2017届高三上学期学前考试】已知数列{an}前n项和为Sn,满足Sn=2an-2n(n∈N*)．

（I）证明：{an+2}是等比数列,并求{an}的通项公式；

（Ⅱ）数列{bn}满足bn=log2(an+2),Tn为数列{
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【迁移运用】
1．【2017学年辽宁东北育才学校段考】设各项均为正数的数列
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2.【广东省惠州市2017届高三第一次调研考试】已知数列
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3．【2017河北故城县高级中学上期中】若数列
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5.【2017河南西平县高级中学十月月考】已知数列
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7．【2017四川省成都七中实验学校下期中】数列
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8.已知a1＝1,an＝n(an＋1－an)(n∈N*),则数列{an}[image: image230.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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11.【2017届山东肥城市高三上学期升级统测】设数列
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12.【江苏省泰州中学2017届高三摸底考试】已知数列
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13.【山西省长治二中、临汾一中、康杰中学、晋城一中2017届高三第一次联考】已知数列[image: image263.wmf]{}
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14. 【浙江省金华、丽水、衢州市十二校2017届高三8月联考】已知数列
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