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2017届学科网高三数学跨越一本线精品        

                         问题二  平面向量中的范围、最值问题

平面向量中的范围、最值问题是热点问题,也是难点问题,此类问题综合性强,体现了知识的交汇组合．其基本题型是根据已知条件求某个变量的范围、最值,比如向量的模、数量积、向量夹角、系数的范围的等,解决思路是建立目标函数的函数解析式,转化为求函数的最值,同时向量兼顾“数”与“形”的双重身份,所以[image: image1.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




解决平面向量的范围、最值问题的另外一种思路是数形结合．
一、平面向量数量积的范围问题
已知两个非零向量
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,数量积的表示一般有三种方法：(1)当已知向量的模和夹角时,可利用定义法求解,即
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；(2)当已知向量的坐标时,可利用坐标法求解,即若a＝(x1,y1),b＝(x2,y2),则a·b＝x1x2＋y1y2；（3）运用平面向量基本定理,将数量积的两个向量用基底表示后,再运算．
【例1】在边长为2的等边三角形
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【分析】利用向量的加法或减法法则,将向量
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合已知条件设|
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表示,进而转化为二次函数的值域问题．
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【点评】将
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用某个变量表示,转化为函数的值域问题,其中选择变量要有可操作性．
【小试牛刀】【2017届贵州贵阳花溪清华中学高三月考】已知圆
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【答案】C

【解析】设
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,故选C.

[image: image49.png]Ol




二、平面向量模的取值范围问题
 设
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,向量的模可以利用坐标表示,也可以借助“形”,向量的模指的是有向线段的长度,过可结合平面几何知识求解,尤其注意,如果直接求模不易,可以将向量用基底向量表示再求．
【例2】已知向量
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【分析】根据已知条件可建立直角坐标系,用坐标表示有关点（向量）,确定变量满足的等式和目标函数的解析式,结合平面几何知识求最值或范围.

【解析】设
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以OA所在直线为x,O为坐标原点建立平面直角坐标系,
∵
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0,
即（x-3）2+（y-1）2=1表示以（3,1）为圆心,以1为半径的圆,
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表示点A,C的距离即圆上的点与点A（4,0）的距离；
∵圆心到B的距离为
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【点评】建立直角坐标系的原则是能准确快捷地表示有关向量或点的坐标,正确找到变量间的关系,以及目标函数代表的几何意义是解题关键．
【小试牛刀】【2017届湖南师大附中高三上学期月考】已知
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【答案】B

【解析】如图,
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三、平面向量夹角的取值范围问题
设
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【例3】已知向量
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【分析】将
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【点评】求变量的取值范围、最值,往往要将目标函数用某个变量表示,转化为求函数的最值问题,期间要注意变量之间的关系,进而得解．
【小试牛刀】【2016届辽宁省沈阳东北育才学校高三上二模】已知非零向量
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【答案】B

【解析】
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四、平面向量系数的取值范围问题
平面向量中涉及系数的范围问题时,要注意利用向量的模、数量积、夹角之间的关系,通过列不等式或等式得系数的不等式,从而求系数的取值范围．
【例4】已知
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【分析】
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【解析】由于
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【点评】注意向量夹角与[image: image158.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




三角形内角的区别,向量夹角的范围是
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【小试牛刀】【2017届河北沧州一中高三上周测】[image: image164.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)
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,已知点
[image: image166.wmf]G

是
[image: image167.wmf]ABC

D

的重心,过点
[image: image168.wmf]G

作直线与
[image: image169.wmf],

ABAC

两边分别交于
[image: image170.wmf],N

M

两点,且
[image: image171.wmf],

AMxABANyAC

==

uuuuvuuuvuuuvuuuv

,则
[image: image172.wmf]2

xy

+

的最小值为（   ）
[image: image173.png]



A．2                      B．
[image: image174.wmf]1

3

           C．
[image: image175.wmf]322

3

+

               D．
[image: image176.wmf]3

4


【答案】C

【解析】因为
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【迁移运用】

1．【2017广东汕头市高三上学期期末】在平面内,定点
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【答案】B
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2．【2017届江西鹰潭一中高三上学期月考】在
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,
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,
[image: image207.wmf]AD

,
[image: image208.wmf]BC

的交点为
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,过
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作动直线
[image: image211.wmf]l
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[image: image212.wmf]AC

,
[image: image213.wmf]BD

于
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,
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）,则
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的最小值为（   ）
A．
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    B．
[image: image222.wmf]33
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    C．
[image: image223.wmf]323
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    D．
[image: image224.wmf]423
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【答案】D

【解析】由
[image: image225.wmf]A

,
[image: image226.wmf]M

,
[image: image227.wmf]D
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[image: image229.wmf](

)

(

)

OB

OA

t

OD

OA

t

OM

t

1

2

1

t

1

-

+

=

-

+

=

,同理由
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,
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,
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[image: image234.wmf](

)

(

)

OA

OB

m

OC

OB

m

OM

m

1

4

1

m

1

-

+

=

-

+

=

,∴
[image: image235.wmf](

)

(

)

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

-

-

=

m

t

m

t

1

2

1

1

4

1

,解得
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的最小值为
[image: image244.wmf]423
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,故选：D．
3．【2016学年重庆市巴蜀中学高二理下学期期末】由点
[image: image245.wmf]P

向圆
[image: image246.wmf]O

：
[image: image247.wmf]22
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引两条切线,切点为
[image: image248.wmf]A

,
[image: image249.wmf]B

,则
[image: image250.wmf]PAPB
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的最小值是（   ）
A．
[image: image251.wmf]42-6

    B．
[image: image252.wmf]223
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    C．
[image: image253.wmf]322
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    D．
[image: image254.wmf]642
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【答案】A

【解析】设
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[image: image261.wmf]PAPB

×

uuuruuur

的最小值是
[image: image262.wmf]42-6
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4．【2017届福建福州外国语学校高三适应性考试】三棱锥[image: image263.wmf]PABC
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中,已知[image: image264.wmf]3
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,点[image: image265.wmf]M
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,则[image: image268.wmf]||
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A．2            B．[image: image269.wmf]43
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           C．[image: image270.wmf]6

             D．[image: image271.wmf]22


【答案】A

【解析】由题设条件知当三棱锥为正四面体时[image: image272.wmf]||
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最小,由[image: image273.wmf]9
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,设正四面体的棱长为[image: image274.wmf]a
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,故选A．
5．【2017届福建福州外国语学校高三上学期期中】已知向量[image: image278.wmf]a,b
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满足[image: image279.wmf]|a|=22|b|0
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,且关于[image: image280.wmf]x

的函数[image: image281.wmf]32
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在实数集
[image: image282.wmf]R

上单调递增,则向量
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A．
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【答案】C
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6．两个单位向量
[image: image289.wmf]OA
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,
[image: image290.wmf]OB
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的夹角为
[image: image291.wmf]60
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,点
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,则
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[image: image299.wmf]23
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[来源:学&科&网Z&X&X&K]
【答案】D

【解析】∵两个单位向量
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,
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的夹角为
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,点
[image: image303.wmf]C
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圆心的圆弧
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上移动
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,建立如图所示的坐标系,则
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取得最大值为[image: image321.wmf]23
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,故选：D．
7．【2016届湖南师范大学附中高三上学期月考】已知
[image: image322.wmf]RtAOB

D

的面积为1,
[image: image323.wmf]O

为直角顶点．设向量
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,
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OB
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[image: image326.wmf]2
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,则
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的最大值为（    [image: image328.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)
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【答案】A
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8．【2016届辽宁省葫芦岛市一中高三上学期期中】若[image: image330.wmf]c

b
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,
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,则[image: image334.wmf]y

x

+
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             D．２
【答案】D

【解析】因为
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,故应选
[image: image346.wmf]D

．
9．【2016届陕西省商洛市商南高中高三上第二次模拟】已知向量[image: image347.png]


,[image: image348.png]


满足：|[image: image349.png]


|=3,|[image: image350.png]


|=1,|[image: image351.png]


﹣2[image: image352.png]


|≤2,则[image: image353.png]


在[image: image354.png]


上的投影长度的取值范围是（  ）
A．[0,[image: image355.png]


]        B．（0,[image: image356.png]


]        C．[[image: image357.png]


,1]         D．[[image: image358.png]


,1]

【答案】D

【解析】求出[image: image359.png]ol



的夹角的范围,代入投影公式计算最值．
解：∵|[image: image360.png]


﹣2[image: image361.png]


|≤2,∴[image: image362.png]


+4[image: image363.png]


≤4．即9+4﹣4[image: image364.png]


≤4．∴[image: image365.png]


≥[image: image366.png]
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设[image: image367.png]ol



的夹角为θ,则cosθ=[image: image368.png]


≥[image: image369.png]


．又∵cosθ≤1,∴[image: image370.png]


≤cosθ≤[image: image371.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




1．
∴[image: image372.png]


≤|[image: image373.png]


|cosθ≤1．故选：D．
10．【2016届宁夏银川一中高三上学期第三次月考】已知[image: image374.wmf]a

r

,[image: image375.wmf]b

r

是平面内两个互相垂直的单位向量,若向量[image: image376.wmf]c

r

满足[image: image377.wmf]()()0
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,则[image: image378.wmf]c
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的最大值是  （     ）
A．1                 B．2              C．[image: image379.wmf]2

          D．[image: image380.wmf]2
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【答案】C 

【解析】设
[image: image381.wmf]ab
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与
[image: image382.wmf]c
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的夹角为
[image: image383.wmf]q

,由于[image: image384.wmf]a
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,[image: image385.wmf]b

r

是平面内两个互相垂直的单位向量,所以
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[image: image387.wmf]()()0

acbc

-×-=

rrrr

得
[image: image388.wmf]2

()0

ababcc

×-+×+=

rrrrrr

,即
[image: image389.wmf]2

()cos

cabcabc

q

=+×=+×

rrrrrrr

,所以
[image: image390.wmf]2cos

c

q

=

r

,最大值为
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,故选C．
11． 已知
[image: image392.wmf],
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是单位向量,
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12．设
[image: image401.wmf]2

1

,

e

e
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【答案】2

【解析】此题考查了向量中最常用的一个结论,即
[image: image406.wmf]22
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,很多问题中要求向量的模都是通过求向量的平方来求解的.此题中利用
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的最大值为4,所以答案是2.

13．【2017届甘肃天水一中高三12月月考】已知
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【解析】由已知可得
[image: image425.wmf]AB

x

AM

AE

ME

AC

AB

AD

AE

AC

AB

AD

)

4

1

(

4

2

1

2

-

=

-

=

Þ

+

=

=

Þ

+

=



[image: image426.wmf]AC
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14．【201[image: image429.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




7吉林长春五县高二理上学期期末】已知
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[image: image434.wmf]mn
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【答案】
[image: image435.wmf]9


【解析】因为向量
[image: image436.wmf](
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与
[image: image437.wmf](
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垂直,所以
[image: image438.wmf]60
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,即
[image: image439.wmf]6
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,所以
[image: image440.wmf]2
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＝

,当且仅当
[image: image441.wmf]3

mn
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时取等号,所以
[image: image442.wmf]mn

的最大值为
[image: image443.wmf]9

,故答案为
[image: image444.wmf]9

.[来源:Z_xx_k.Com]
15．【2017河北武邑中学周考】已知直角梯形[image: image445.wmf]ABCD

中,[image: image446.wmf]BC

AD

//

,[image: image447.wmf]o

90

=

Ð

ADC

,[image: image448.wmf]2

=

AD

,[image: image449.wmf]1
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BC

,
[image: image450.wmf]P

是腰
[image: image451.wmf]DC

上的动点,则
[image: image452.wmf]3

PAPB

+

uuuruuur

的最小值为________.

【答案】
[image: image453.wmf]5


【解析】如图所示,以直线
[image: image454.wmf],

DADC

分别为
[image: image455.wmf],

xy

轴建立平面直角坐标系,则
[image: image456.wmf](2,0),(1,),(0,),(0,0)

ABaCaD

,设
[image: image457.wmf](0,)(0)
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,则
[image: image458.wmf](2,),(1,)

PAbPBab
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,所以
[image: image459.wmf]3(1,5,34)

PAPBaab
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,所以
[image: image460.wmf]2

325(34)5

PAPBab
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,所以
[image: image461.wmf]3
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的最小值为
[image: image462.wmf]5

.

[image: image463.png]>





16．【2017学年河北武邑中学周考】在平面直角坐标系中,[image: image464.wmf]O

为原点,[image: image465.wmf](
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,[image: image466.wmf](
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B

,[image: image467.wmf](
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,动点[image: image468.wmf]D
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[image: image469.wmf]1
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,则
[image: image470.wmf]OAOBOD

++

uuuruuuruuur

的最大值是________.

【答案】
[image: image471.wmf]1
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【解析】由题意可得,点
[image: image472.wmf]D

在以
[image: image473.wmf](3,0)

C

为圆心的单位圆上,设点
[image: image474.wmf]D

的坐标为
[image: image475.wmf](3cos,sin)

qq

+

,则
[image: image476.wmf]71
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．[来源:学#科#网Z#X#X#K]
17．【2017届河北武邑中学高三周考】已知向量
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[image: image479.wmf]O
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[image: image480.wmf]OA
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[image: image481.wmf]OB
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[image: image482.wmf]0,
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[image: image483.wmf]a

的取值范围是          ．
【答案】
[image: image484.wmf]3
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18．【2017届江西鹰潭一中高三上学期月考】如图,在直角梯形[image: image486.wmf]ABCD

中,
[image: image487.wmf]CD
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ADDC

==

,[image: image490.wmf]P

是线段[image: image491.wmf]BC

上一动点,[image: image492.wmf]Q

是线段[image: image493.wmf]DC

上一动点,[image: image494.wmf]DQDC
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[image: image497.png]P




【答[image: image498.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




案】
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【解析】如图所示,
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19．【2017届四川双流中学高三训练】已知向量[image: image517.wmf](
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[image: image522.wmf]2
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的最小值是___________．
【答案】
[image: image523.wmf]4


【解析】由[image: image524.wmf]ab
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,得[image: image525.wmf]0
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,即[image: image526.wmf](

)

(

)

2

1

,

2

,

-

=

×

-

xy

y

x

,所以[image: image527.wmf]2

=

xy

．又[image: image528.wmf]x

,[image: image529.wmf]y

都是正实数,所以
[image: image530.wmf]4

2

2

2

2

2

=

×

=

×

³

+

=

y

x

y

x

t

．当且仅当[image: image531.wmf]y
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,[image: image533.wmf]1

=

y

,故答案为：[image: image534.wmf]4

．
20．【2017届江苏南京市盐城高三一模考】在
[image: image535.wmf]ABC

D
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[image: image536.wmf]3
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[image: image539.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的最大值为        .

【答案】
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【解析】
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取等号
21．【2017届浙江杭州地区重点中学高三上学期期中】已知△
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[image: image598.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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