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2017届学科网高三数学跨越一本线精品        

                         问题二  平面向量中的范围、最值问题

平面向量中的范围、最值问题是热点问题,也是难点问题,此类问题综合性强,体现了知识的交汇组合．其基本题型是根据已知条件求某个变量的范围、最值,比如向量的模、数量积、向量夹角、系数的范围的等,解决思路是建立目标函数的函数解析式,转化为求函数的最值,同时向量兼顾“数”与“形”的双重身份,所以解决平面向量的范围、最值问题的另外一种思路是数形结合[image: image1.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)
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一、平面向量数量积的范围问题
已知两个非零向量
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,数量积的表示一般有三种方法：(1)当已知向量的模和夹角时,可利用定义法求解,即
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；(2)当已知向量的坐标时,可利用坐标法求解,即若a＝(x1,y1),b＝(x2,y2),则a·b＝x1x2＋y1y2；（3）运用平面向量基本定理,将数量积的两个向量用基底表示后,再运算．
【例1】在边长为2的等边三角形
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【分析】利用向量的加法或减法法则,将向量
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表示,进而转化为二次函数的值域问题．
【解析】由题意得,
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【点评】将
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用某个变量表示,转化为函数的值域问题,其中[image: image45.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




选择变量要有可操作性．
【小试牛刀】【2017届贵州贵阳花溪清华中学高三月考】已知圆
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二、平面向量模的取值范围问题
 设
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,向量的模可以利用坐标表示,也可以借助“形”,向量的模指的是有向线段的长度,过可结合平面几何知识求解,尤其注意,如果直接求模不易,可以将向量用基底向量表示再求．
【例2】已知向量
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image62.wmf]a
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【分析】根据已知条件可建立直角坐标系,用坐标表示有关点（向量）,确定变量满足的等式和目标函数的解析式,结合平面几何知识求最值或范围.

【解析】设
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∴x2+y2-6x-2y+9=0,
即（x-3）2+（y-1）2=1表示以（3,1）为圆心,以1为半径的圆,
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【点评】建立直角坐标系的原则是能准确快捷地表示有关向量或点的坐标,正确找到变量间的关系,以及目标函数代表的几何意义是解题关键．
【小试牛刀】【2017届湖南师大附中高三上学期月考】已知
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三、平面向量夹角的取值范围问题
设
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【例3】已知向量
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【分析】将
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【解析】由题意知,
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【点评】求变量[image: image121.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的取值范围、最值,往往要将目标函数用某个变量表示,转化为求函数的最值问题,期间要注意变量之间的关系,进而得解．
【小试牛刀】【2016届辽宁省沈阳东北育才学校高三上二模】已知非零向量
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四、平面向量系数的取值范围问题
平面向量中涉及系数的范围问题时,要注意利用向量的模、数量积、夹角之间的关系,通过列不等式或等式得系数的不等式,从而求系数的取值范围．
【例4】已知
[image: image131.wmf](

)

2

,

l

=

a

,
[image: image132.wmf](

)

5

,

3

-

=

b

,且
[image: image133.wmf]a

与
[image: image134.wmf]b

的夹角为锐角,则
[image: image135.wmf]l

的取值范围是               ．
【分析】
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共线同向,由
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【点评】注意向量夹角与三角形内角的区别,向量夹角的范围是
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【小试牛刀】【2017届河北沧州一中高三上周测】如右图所示,已知点
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【迁移运用】

1．【2017广东汕头市高三上学期期末】在平面内,定点
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2．【2017届江西鹰潭一中高三上学期月考】在
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3．【2016学年重庆市巴蜀中学高二理下学期期末】由点
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4．【2017届福建福州外国语学校高三适应性考试】三棱锥[image: image222.wmf]PABC
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5．【2017届福建福州外国语学校高三上学期期中】已知向量[image: image231.wmf]a,b

rr

满足[image: image232.wmf]|a|=22|b|0

¹

rr

,且关于[image: image233.wmf]x

的函数[image: image234.wmf]32

f(x)=2x+3|a|x+6abx+7

×

rrr

在实数集
[image: image235.wmf]R

上单调递增,则向量
[image: image236.wmf]a,b

rr

的夹角的取值范围是（   ）
A．
[image: image237.wmf]π

[0,]

6

    B．
[image: image238.wmf]π

[0,]

3

    C．
[image: image239.wmf]π

[0,]

4

    D．
[image: image240.wmf]π

π

[,]

64


6．两个单位向量
[image: image241.wmf]OA

uuur

,
[image: image242.wmf]OB

uuur

的夹角为
[image: image243.wmf]60

°

,点
[image: image244.wmf]C

在以
[image: image245.wmf]O

圆心的圆弧
[image: image246.wmf]AB

上移动,
[image: image247.wmf]OCxOAyOB

=+

uuuruuuruuur

,则
[image: image248.wmf]xy

+

的最大值为（   ）
A．1      B．
[image: image249.wmf]26

3

      C．
[image: image250.wmf]3

    D．
[image: image251.wmf]23

3


7．【2016届湖南师范大学附中高三上学期月考】已知
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9．【2016届陕西省商洛市商南高中高三上第二次模拟】已知向量[image: image266.png]


,[image: image267.png]


满足：|[image: image268.png]


|=3,|[image: image269.png]


|=1,|[image: image270.png]


﹣2[image: image271.png]


|≤2,则[image: image272.png]


在[image: image273.png]


上的投影长度的取值范围是（  ）
A．[0,[image: image274.png]


]        B．（0,[image: image275.png]


]        C．[[image: image276.png]


,1]         D．[[image: image277.png]


,1]
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13．【2017届甘肃天水一中高三12月月考】已知
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21．【2017届浙江杭州地区重点中学高三上学期期中】已知△
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