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2017届学科网高三数学跨越一本线精品        

                         问题一  平面向量基本定理的应用问题

平面向量问题一直在高中数学中以数学工具的形式出现,它很好的体现了数学知识间的联系与迁移,具体到平面向量基本定理,又在向量这部分知识中占有重要地位,是向量坐标法的基础,是联系几何和代数的桥梁,本文从不同角度介绍定理的应用．
一、利用平面向量基本定理表示未知向量
平面向量基本定理的内容：如果[image: image1.wmf]1
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是同一平面内的两个不共线向量,那么对于这一平面内的任一向量[image: image3.wmf]a
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,平面内选定两个不共线向量为基底,可以表示平面内的任何一个向量．
【例1】如图,平面内有三个向量[image: image7.wmf],,
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【分析】平面向量基本定理实质上是“力的分解原理”,过点C分别作直线
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行线,分别与直线
[image: image23.wmf],

OBOA

相交,利用向量加法的平行四边形法则和平面向量共线定理将
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【点评】(1)应用平面向量基本定理表示向量的实质是利用平行四边形法则或三角形法则进行向量的加、减或数乘运算．(2)用向量基本定理解决问题的一般思路是先选择一组基底，并运用该基底将条件和结论表示成向量的形式，再通过向量的运算来解决．
【小试牛刀】【2017届云南曲靖一中高三理上学期月考】在△
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【答案】C

【解析】
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二、利用平面向量基本定理确定参数的值、[image: image48.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




取值范围问题
平面向量基本定理是向量坐标的理论基础,通过建立平面直角坐标系,将点用坐标表示,利用坐标相等列方程,寻找变量的等量关系,进而表示目标函数,转化为函数的最值问题．[来源:Zxxk.Com]
【例2】【2016届浙江省绍兴市一中高三9月回头考】[image: image49.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




已知向量
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【分析】首先利用已知条件建立适当的直角坐标系,并写出点
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得出所求的答案．
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【点评】若题中有互相垂直的单位向量,大多可建立坐标系,转化为代数问题.

【小试牛刀】【2017届河南南阳一中高三理上学期月考】如图所示，
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【答案】D

【解析】因为
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三、三点共线向量式
三点共线问题．A，B，C三点共线等价于eq \o(AB,\s\up6(→))与eq \o(AC,\s\up6(→))共线．设
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度的比值．
【例3】如图所示,已知点G是△ABC的重心,过G作直线与AB、AC两边分别交于M、N两点,且[image: image108.wmf],
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【分析】g(x)在区间(－2,－1)内存在单调递减区间可转化为
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【点评】本题实质是不等式的有解问题,可先参变分离,转[image: image114.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




化为求函数的最值问题,但是需注意因为函数单调是对于某一区间而言的,故还需检验解不是唯一．
【小试牛刀】【2017届湖南师大附中高三上学期月考】
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四、平面向量基本定理在解析几何中的应用
【例4】【2016届安徽省六安一中高三上第五次月考】设双曲线
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的右焦点为F,过点F与x轴垂直的直线
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【分析】过双曲线的右焦点
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代入向量运算得到点
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的坐标,再代入双曲线方程求出离心率,从而渐近线方程可求．
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【点评】解析几何中基本量的计算要注意方程思想的应用和运算的准确性.

【小试牛刀】【2016届河北省邯郸市一中高三一轮收官考试】已知
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【迁移运用】

1．【2017届辽宁葫芦岛普通高中高三上学期考试】已知点
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2．【2017届辽宁葫芦岛普通高中高三上学期考试】在梯形
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3．【2017届安徽百校论坛高三上学期联考】在
[image: image203.wmf]ABCD

Y

中，
[image: image204.wmf]E

是
[image: image205.wmf]CD

上一点，且
[image: image206.wmf]1

,24,60

2

AEABBCABBCBAD

=+==Ð=°

uuuruuuruuur

，则
[image: image207.wmf]ACEB

uuuruuur

g

等于（   ）
A．
[image: image208.wmf]1

2

                    B．
[image: image209.wmf]3

2

                      C. 2                      D．3

【答案】C

【解析】由
[image: image210.wmf]1

2

AEABBC

=+

uuuruuuruuur

得
[image: image211.wmf]11

22

DEABDC

==

uuuruuuruuur

，即
[image: image212.wmf]E

是
[image: image213.wmf]CD

的中点，
[image: image214.wmf],

ACABADEBED

=+=

uuuruuuruuuruuuruuur

Q



[image: image215.wmf]1

2

DAABABAD

++=-

uuuruuuruuuruuur

，∴
[image: image216.wmf](

)

1

2

2

ACEBABADABAD

æö

=+-=

ç÷

èø

uuuruuuruuuruuuruuuruuur

gg

.故选C.
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[image: image222.png]



A．[image: image223.wmf]a

b

3

1

4

3

-

           B．[image: image224.wmf]b

a

4

3

12

5

-

             

C．[image: image225.wmf]b
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【答案】D

【解析】[image: image227.wmf]a
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5．【2017届河南息县第一高级中学高三上段测】设等边三角形
[image: image228.wmf]ABC

边长为
[image: image229.wmf]6

，若
[image: image230.wmf]3
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，
[image: image231.wmf]ADDC
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，则
[image: image232.wmf]BDAE
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A．
[image: image233.wmf]621
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[image: image234.wmf]621

                    C．
[image: image235.wmf]18
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                     D．
[image: image236.wmf]18


【答案】C

【解析】由题意可得:
[image: image237.wmf]11
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，故选C．
6．【2017届河南息县第一高级中学高三上段测】已知平形四边形
[image: image239.wmf]ABCD

的对角线分别为
[image: image240.wmf]ACBD

，

，且
[image: image241.wmf]2
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，点
[image: image242.wmf]F

是
[image: image243.wmf]BD

上靠近
[image: image244.wmf]D

的四等分点，则（   ）
[image: image245.png]
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C． 
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【答案】C
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7．【2017届江西吉安一中高三周考】已知
[image: image252.wmf],

AB

是单位圆上的两点，
[image: image253.wmf]O

为圆心，且
[image: image254.wmf]0

120,
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是圆
[image: image255.wmf]O

的一条直径，点
[image: image256.wmf]C

在圆内，且满足
[image: image257.wmf](
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，则
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【答案】C
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8．【2017河北武邑中学周考】已知
[image: image263.wmf](
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[image: image264.wmf](
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[image: image265.wmf]O

为坐标原点，点
[image: image266.wmf]C

在
[image: image267.wmf]AOB
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内，
[image: image268.wmf]2
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，且
[image: image269.wmf]4

p

=

Ð

AOC

，设
[image: image270.wmf](
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，则
[image: image271.wmf]l

的值为（   ）
A．
[image: image272.wmf]1

              B．
[image: image273.wmf]3
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            C．
[image: image274.wmf]2

1

            D．
[image: image275.wmf]3
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【答案】D

【解析】由题意得，设
[image: image276.wmf](,)(0)
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，则
[image: image277.wmf](,)
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，又
[image: image278.wmf](3,0),(0,2)

OAOB

=-=

uuuruuur

，由
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，得[image: image280.png]22 B (ZXXK.COMR LR B
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，解得
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，故选D.

9．【2017届甘肃肃南裕固族自治县一中高三12月[image: image283.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




月考】在
[image: image284.wmf]ABC

D

中，
[image: image285.wmf],

PQ

分别是
[image: image286.wmf],

ABBC

三等分点，且
[image: image287.wmf]11
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，若
[image: image288.wmf],

ABaACb
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，则
[image: image289.wmf]PQ
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A．
[image: image290.wmf]11
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【答案】A

【解析】因
[image: image294.wmf]b
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.故应选A.

考点：向量的几何形式的运算.

10.【2016届广西武鸣县高中高三8月月考】直线[image: image295.png]


过抛物线[image: image296.png]


的焦点,且交抛物线于[image: image297.png]AB



两点,交其准线于[image: image298.png]


点,已知[image: image299.png]AF |=4,CB =3BF




,则[image: image300.png]


（   ）
A.2          B.[image: image301.png]| A



         C.[image: image302.png]


    [image: image303.png]22 B (ZXXK.COMR LR B
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【答案】C

【解析】过A,B分别作准线的垂线交准线于E,D.因为[image: image304.png]AF |=4,CB =3BF




,所以[image: image305.png]|4E|=4.|cB|=3|BF|



,且[image: image306.png]|BF|=|BD|



,设[image: image307.png]|BF|=|BD|




,则[image: image308.png]|BC|=3a



,根据三角形的相似性可得[image: image309.png][BD] _ [cB|
PENE|




,即[image: image310.png]3a

3a+a+4



,解得[image: image311.png]


,所以[image: image312.png]|6F| _ [cF]
22|




,即[image: image313.png]p__3ata _ 4a
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,所以[image: image314.png]


,选C.

11．在△ABC中,M为边BC上任意一点,N为AM中点,
[image: image315.wmf]AN
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＝λ
[image: image316.wmf]AB
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＋μ
[image: image317.wmf]AC

uuur

,则λ＋μ的值为(　　)

A.
[image: image318.wmf]1
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【答案】A

[image: image321.png]L] M3 BC HEE— 4.
CANGAM =x 4B +yAC (x+y=1).

N AMAE,

AN:% AM:%XAB+%yAC:}.AB+pAC

1 1
Sap= o Y=
B =g




12.过坐标原点O作单位圆
[image: image322.wmf]22

1
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的两条互相垂直的半径
[image: image323.wmf]OAOB

、

,若在该圆上存在一点[image: image324.wmf]C

,使得
[image: image325.wmf]OCaOAbOB
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（
[image: image326.wmf]abR
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）,则以下说法正确的是（    ）
[image: image327.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




A．点
[image: image328.wmf](
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一定在单位圆内
B．点
[image: image329.wmf](
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Pab

一定在单位圆上
C．点
[image: image330.wmf](
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一定在单位圆外
D．当且仅当
[image: image331.wmf]0

ab

=

时,点
[image: image332.wmf](
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Pab

在单位圆上
【答案】 B．[来源:Z,xx,k.Com]
【解析】使用特殊值方法求解．设
[image: image333.wmf](
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[image: image334.wmf]C
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在圆上,
[image: image335.wmf](
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在单位圆上,故选B．
13.在平面直角坐标系中,
[image: image336.wmf]O

为坐标原点,直线
[image: image337.wmf]:10
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与圆
[image: image338.wmf]22
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相交于
[image: image339.wmf], 

AB

两点,
[image: image340.wmf]OMOAOB
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．若点
[image: image341.wmf]M

在圆
[image: image342.wmf]C

[image: image343.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




上,则实数
[image: image344.wmf]k
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A．
[image: image345.wmf]2
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[image: image346.wmf]1

-

      C．
[image: image347.wmf]0

        D．
[image: image348.wmf]1

[来源:学。科。网Z。X。X。K]
【答案】C[来源:学#科#网Z#X#X#K]
【解析】设
[image: image349.wmf]A



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image350.wmf]1122
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,将直线方程代人
[image: image351.wmf]22
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整理得,
[image: image352.wmf]22
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所以,
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[image: image354.wmf]22
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由于点
[image: image355.wmf]M

在圆
[image: image356.wmf]C

上,所以,
[image: image357.wmf]22
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解得,
[image: image358.wmf]0
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,故选
[image: image359.wmf]C
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14.如图,在扇形OAB中,
[image: image360.wmf]60
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,C为弧AB上的一个动点．若
[image: image361.wmf]OC
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image362.wmf]xOAyOB
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,则
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的取值范围是      ．
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【答案】
[image: image365.wmf][

]
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【解析】如图建立直角坐标系,设此扇形半径为1,
[image: image366.wmf]60

AOB
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,所以
[image: image367.wmf]13
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[image: image369.wmf]OC
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image370.wmf]xOAyOB
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,则有
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,解得
[image: image373.wmf]2sin
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image375.wmf]23sin
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下用导数方法求解Y函数的最值情况,因为
[image: image378.wmf]'
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,当
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image381.wmf]sin0,cos0,
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则
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[image: image384.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




时是单调递减的,所以当
[image: image385.wmf]0
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[image: image389.wmf]y
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15.如图,在正方形ABCD中,E为AB的中点,P为以A为圆心,AB为半径的圆弧上的任意一点,设向量
[image: image392.wmf]的最小值为
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【答案】
[image: image394.wmf]2

1


【解析】以
[image: image395.wmf]A

为原点,以
[image: image396.wmf]AB

所在直线为
[image: image397.wmf]x

轴,建立平面直角坐标系.
设正方形
[image: image398.wmf]ABCD

的边长为
[image: image399.wmf]1

,则
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[image: image406.wmf]32sin2cos(2cossin)3sin33sin3
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由题意得
[image: image407.wmf] 
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∴当
[image: image408.wmf]cos1
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时,同时,
[image: image409.wmf]sin0
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时,
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取最小值为
[image: image411.wmf]2
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16. 如图,四边形[image: image412.wmf]OABC

是边长为1的正方形,[image: image413.wmf]3
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,点[image: image414.wmf]P

为[image: image415.wmf]BCD
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[image: image418.png]



【答案】[image: image419.wmf]4
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[image: image421.emf]D
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17.设eq \o(OA,\s\up6(→))＝(－2,4)，eq \o(OB,\s\up6(→))＝(－a,2)，eq \o(OC,\s\up6(→))＝(b,0)，a>0，b>0，O为坐标原点，若A，B，C三点共线，则eq \f(1,a)＋eq \f(1,b)的最小值为________．
【答案】eq \f(3＋2\r(2),2)
【解析】由题意得eq \o(AB,\s\up6(→))＝(－a＋2，－2)，eq \o(AC,\s\up6(→))＝(b＋2，－4)，又eq \o(AB,\s\up6(→))∥eq \o(AC,\s\up6(→))，所以(－a＋2，－2)＝λ(b＋2，－4)，即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(－a＋2＝λb＋2，,－2＝－4λ，))整理得2a＋b＝2，所以eq \f(1,a)＋eq \f(1,b)＝eq \f(1,2)(2a＋b)(eq \f(1,a)＋eq \f(1,b))＝eq \f(1,2)(3＋eq \f(2a,b)＋eq \f(b,a))

≥eq \f(1,2)(3＋2eq \r(\f(2a,b)·\f(b,a)))＝eq \f(3＋2\r(2),2)(当且仅当b＝eq \r(2)a时，等号成立)．
18.已知△ABC和点M满足eq \o(MA,\s\up6(→))＋eq \o(MB,\s\up6(→))＋eq \o(MC,\s\up6(→))＝0.若存在实数m，使得eq \o(AB,\s\up6(→))＋eq \o(AC,\s\up6(→))＝meq \o(AM,\s\up6(→))成立，则m＝________.

【答案】3

【解析】　∵eq \o(MA,\s\up6(→))＋eq \o(MB,\s\up6(→))＋eq \o(MC,\s\up6(→))＝0，∴M为△ABC的重心．
如图所示，连接AM并延长交BC于D，则D为BC的中点．
∴eq \o(AM,\s\up6(→))＝eq \f(2,3)[image: image423.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




eq \o(AD,\s\up6(→)).又eq \o(AD,\s\up6(→))＝eq \f(1,2)(eq \o(AB,\s\up6(→))＋eq \o(AC,\s\up6(→)))，∴eq \o(AM,\s\up6(→))＝eq \f(1,3)(eq \o(AB,\s\up6(→))＋eq \o(AC,\s\up6(→)))，即eq \o(AB,\s\up6(→))＋eq \o(AC,\s\up6(→))＝3eq \o(AM,\s\up6(→))，∴m＝3.
[image: image424.png]



19.将等腰直角三角板ADC与一个角为30°的直角三角板ABC拼在一起组成如图所示的平面四边形ABCD，其中∠DAC＝45°，∠B＝30°.若eq \o(DB,\s\up6(→))＝xeq \o(DA,\s\up6(→))＋yeq \o(DC,\s\up6(→))，则xy的值是__________________．
[image: image425.png]


[来源:学科网ZXXK]
【答案】eq \r(3)＋3
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