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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题五：利用正、余弦定理解决实际问题

三角函数本身起源于人们对大自然中物体的测量,直到科技发达的今天,仍然有不少领域、不少技术涉及到三角函数,可以说,三角函数的出现,是人类的文明进步的一个重大体现,也是人类进步不可或缺的重要工具.

正因为如此,我们在学习三角函数中,一定要重视它的实用性,利用三角函数,特别是利用正余弦定理解决实际问题,就成为当今考查的一个热门,应该引起大家的高度重视. 利用解三角形解决实际问题时,(1)要理解题意,整合题目条件,画出示意图,建立一个三角形模型；(2)要理解仰角、俯角、方位角、方向角等概念；(3)三角函数模型中,要确定相应参数和自变量范围,最后还要检验问题的实际意义．
一、正弦定理的应用
正弦定理是解三角形的一个重要工具,在三角形的三边和三角这六个条件中,如果涉及两边及一边对角,或者两角与一边问题时,通常利用正弦定理作为入手点,可以很快求出第四个量,为后面解三角形铺平道路.

【例1】【2017山东烟台栖霞市上期中】一海轮从
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每小时40海里的速度沿南偏东
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的方向直线航行,30分钟后到达
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处,在
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处有一座灯塔,海伦在
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处观察灯塔,其方向是南偏东
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处观察灯塔,其方向是北偏东
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,那么
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【分析】在
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中,利用正弦定理求距离.
【解析】如图,由已知可得,
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中,由正弦定理可得
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【点评】求距离、高度问题应注意(1)理解俯角、仰角的概念,它们都是视线与水平线的夹角；理解方向角的概念；(2)选定或确定要创建的三角形,要首先确定所求量所在的三角形,若其他量已知则直接解；若有未知量,则把未知量放在另一确定三角形中求解．(3)确定用正弦定理还是余弦定理,如果都可用,就选择更便于计算的定理．
【小试牛刀】【2016届广东省惠州市高三上学期第二次调研】如图,从气球A上测得正前方的河流的两岸B,C的俯角分别为
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则河流的宽度BC等于（    ）
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【答案】A
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【例2】【2017陕西西藏民族学院附中12月月考】航空测量组的飞机航线和山顶在同一铅直平面内,已知飞机的高度为海拔10千米,速度为180千米/小时,飞机先看到山顶的俯角为
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,经过420秒后又看到山顶的俯角为
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,求山顶的海拔高度（取
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【分析】设山顶为点
[image: image37.wmf]C

,飞机所在的航线为
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,如图所示,则根据题中的条件可得
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,于是可以得到
[image: image42.wmf]30

ACB

Ð=

o

,
[image: image43.wmf],

AB

之间的距离为
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,于是问题转化为求
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的长度,首先在
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[image: image48.wmf]BCD

D

中,根据
[image: image49.wmf]90

CDA

Ð=

o

,可以得到
[image: image50.wmf]sin45

CDBC

=×

o

,便可以求出
[image: image51.wmf]CD

的长度,然后再根据
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就得到了山顶的海拔高度.
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山顶的海拔高度
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【点评】解三角形应用举例问题在解题中一般分以下几步进行：①分析题意画出示意图或利用题中所给示意图把已知量和待求量尽量集中在有关的三角形中,建立一个解三角形的模型；②利用正、余弦定理解出所需要的边和角,求得该数学模型的解；③应用题要注意作答.

【小试牛刀】【2016学年湖南师大附中高二上第一次段测】如图所示,某镇有一块空地
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．当地镇政府规划将这块空地改造成一个旅游景点,拟在中间挖一个人工湖
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,其中M,N都在边A,B上,且
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地带上形成假山,剩下的
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地带开设儿童游乐场．为了安全起见,需在
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（Ⅰ）当
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（Ⅱ）若要求挖人工湖用地
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的面积是堆假山用地
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的面积的
[image: image69.wmf]3

倍,试确定
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的大小．
【答案】（Ⅰ）9km．（Ⅱ）
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（2）设
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因为
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的面积是堆假山用地
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的面积的
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 二、余弦定理的运用
余弦定理主要用于三边及一角的三角形相关问题.当知道三角形的两边及其夹角,求第三边时,余弦定理是首选；当然,知道三边求一角时,余弦定理也是手到擒来.

【例3】【2017山东烟台栖霞市期中】如图,我国南海某处的一个圆形海域上有四个小岛,小岛
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（1）求小岛
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之间的距离；
（2）记小岛
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的视角为
[image: image108.wmf]b

,求
[image: image109.wmf]sin(2)

ab

+

的值.

[image: image110.png]



【分析】（1）利用余弦定理求出,
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即可求
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（2）求出
[image: image114.wmf]sin(),cos()

abab

++

,利用和角的三角函数公式求
[image: image115.wmf]sin(2)

ab

+

的值.

[image: image116.png][CTDEEH -.-am:% B AN, - cos A=

TEALBD P HS3EFIEG. AD” + AB' 24D - AB-cos A=BD* 44}
. AD*+5°-24D-5 (—2):(345)‘, AD*+84D-20=0.

18 4D =238 4D =-10 (&)
B ASDE D ZERBER S 20 mile




（2）在
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中,由正弦定理,
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【点评】解决测量角度问题的注意事项
(1)首先应明确方位角或方向角的含义．
(2)分析题意,分清已知与所求,再根据题意画出正确的示意图,这是最关键、最重要的一步．
(3)将实际问题转化为可用数学方法解决的问题后,注意正弦、余弦定理的“联袂”使用．
【小试牛刀】【2016学年陕西省西安市七十中高二上学期期中】某人向正东方向走x km后,向右转150°,然后朝新方向走3 km,结果他离出发点恰好是
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 km,那么x的值为（    ）
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【答案】C

【解析】AB=x,BC=3,AC=
[image: image131.wmf]3

,∠ABC=30°．由余弦定理得
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【例4】两座灯塔A和B与海洋观察站C的距离都等于
[image: image135.wmf]akm

,灯塔A在观察站C的北偏东20°.灯塔B在观察站C的南偏东40°,则灯塔A与灯塔B的距离为（　　）
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【答案】D 

【解析】如图所示,由图知,∠ACB=120o,A[image: image141.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




C=BC=
[image: image142.wmf]a
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由余弦定理得
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【点评】使用余弦定理的问题,关键是将条件与结论所涉及的三角形元素转换为一个三角形的两边及其夹角,或者三边,使用余弦定理就非常方便了.
【小试牛刀】【2016届江苏省清江中学高三上学期】在一个六角形体育馆的一角MAN内,用长为a的围栏设置一个运动器材存储区域（如图所示）,已知
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,B是墙角线AM上的一点,C是墙角线AN上的一点．
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（1）若
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（2）若
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,在折线MBCN内选一点D,使
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,求四边形存储区域DBAC的最大面积．
【答案】（1）最大值为
[image: image152.wmf]1003

3

；（2）最大面积为
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（2）由
[image: image155.wmf]20
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,知点D在以B,C为焦点的椭圆上,
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∴要使四边形DBAC面积最大,只需
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的面积最大,此时点D到BC的距离最大,即D必为椭圆短轴顶点．
由
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因此,四边形ACDB面积的最大值[image: image162.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




为
[image: image163.wmf]503

．
三、正弦定理、余弦定理综合运用
由于三角形问题的实际生活背景非常丰富,平面的和空间的都可以涉[image: image164.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




及,因此,一个问题中同时涉及正弦定理和余弦定理的情况屡见不鲜,解析中应充分注意条件与结论的关系,合理使用两个定理解决问题.

【例5】如图,为了测量河对岸A、B两点间的距离,在河的这边测得CD＝
[image: image165.wmf]3
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km,∠ADB＝∠CDB＝30°,∠ACD＝60°,∠ACB＝45°,求A、B两点间的距离．
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【分析】在△BCD中,利用正弦定理
[image: image167.wmf]sin30sin45
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在△ABC中,由余弦定理AB2=AC2+BC2-2AC•BCcos45°,可求AB．
【解析】由题意,AD=DC=AC=
[image: image168.wmf]3
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在△BCD中,∠DBC=45°,∴
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[image: image170.wmf]6
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在△ABC中,由余弦定理AB2=AC2+BC2-2AC•BCcos45°,∴AB＝
[image: image171.wmf]6
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故A、B两点距离为
[image: image172.wmf]6

4

km．
【答案】
[image: image173.wmf]6
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【小试牛刀】如图,某旅游区拟建一主题游乐园,该游乐区为五边形区域ABCDE,其中三角形区域ABE为主题游乐区,四边形区域为BCDE为休闲游乐区,AB、BC,CD,DE,EA,BE为游乐园的主要道路（不考虑宽度）．
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（I）求道路BE的长度；
（Ⅱ）求道路AB,AE长度之和的最大值．
【答案】（Ⅰ）
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（Ⅱ）设
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迁移运用
1.（2016学年湖南省平江县一中高二上学期期中）两灯塔A,B与海洋观察站C的距离都等于a（km）,灯塔A在C北偏东30°,B在C南偏东60°,则A,B之间相距（    ） 

A．a （km）         B．[image: image200.wmf]2

a（km）         C．[image: image201.wmf]3

a（km）     D．2a （km）
【答案】B

【解析】由题意可知△ABC中,AC=BC=a,AC⊥BC,由勾股定理可得
[image: image202.wmf]2

ABa

=


2.【2017四川三台中学12月考】如图所示,四边形[image: image203.wmf]ABCD

是菱形,边长为2,[image: image204.wmf]0

60

BAD

Ð=

,[image: image205.wmf]E

为边[image: image206.wmf]AD

的中点,点[image: image207.wmf]F

在边[image: image208.wmf]AB

上运动,点[image: image209.wmf]A

关于直线[image: image210.wmf]EF

的对称点为[image: image211.wmf]G

,则线段[image: image212.wmf]CG

的长度最小值为（   ）
[image: image213.png]



A．[image: image214.wmf]71
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C．[image: image215.wmf]51
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                 D．[image: image216.wmf]3


【答案】A

【解析】如图,由条件可知
[image: image217.wmf]CGCEEG

³-

,当且仅当三点
[image: image218.wmf],,

CEG

共线时取等号,又因为
[image: image219.wmf]1

EGEA

==

,在三角形
[image: image220.wmf]CDE

中由余弦定理可得
[image: image221.wmf]7

CE

=

,从而此时的线段[image: image222.wmf]CG

的长度最小值为[image: image223.wmf]71

-

,故选A.
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3．【2017山东潍坊寿光市上期中】某人要利用无人机测量河流的宽度,如图,从无人机
[image: image225.wmf]A

处测得正前方河流的两岸
[image: image226.wmf]C

B

,

的俯角分别为
[image: image227.wmf]o

o

30

,

75

,此时无人机的高是60米,则河流的宽度
[image: image228.wmf]BC

等于（    ）
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【答案】C
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4．【2017山东曲阜师大附中上学期期中】某游轮在
[image: image235.wmf]A

处看灯塔
[image: image236.wmf]B

在
[image: image237.wmf]A

的北偏东75°,距离为
[image: image238.wmf]6

12

海里,灯塔C在A的北偏西30°,距离为
[image: image239.wmf]3

8

海里,游轮由A向正北方向航行到D处时再看灯塔B在南偏东60°,则C与D的距离为（    ）
A．20海里     B．
[image: image240.wmf]3
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【答案】B

【解析】在△ABD中,因为在A处看灯塔B在货轮的北偏东75°的方向上,距离为
[image: image242.wmf]126

海里,
货轮由A处向正北航行到D处时,再看灯塔B在南偏东60°方向上,
所以B=180°-75°-60°=45°,
由正弦定理
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所以
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在△ACD中,AD=[image: image245.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




24,AC= 
[image: image246.wmf]83

,∠CAD=30°,
由余弦定理可得：CD2=AD2+AC2-2•AD•ACcos30°= 
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,
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海里；
5．【2017河北馆陶县一中11月月考】某观察站
[image: image249.wmf]C

与两灯塔
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、
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的距离分别为300米和500米,测得灯塔
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在观察站
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北偏东30
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灯塔
[image: image256.wmf]B

在观察站
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南偏东30
[image: image258.wmf]o

处,则两灯塔
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间的距离为（     ）
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500米           D.400米
【答案】B

【解析】由题意,如图,△ABC中,AC=300米,BC=500米,∠ACB=120°

利用余弦定理可得：AB2=3002+5002-2×300×500×cos120°

∴AB=700米
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6.【2016学年湖北省武汉市硚口区高二9月调研】如图,有一辆汽车在一条水平的公路上向正西行驶,汽车在
[image: image263.wmf]A

点测得公路北侧山顶D的仰角为
[image: image264.wmf]30

o

,汽车行驶300m后到达
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点测得山顶D恰好在正北方,且仰角为
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,则山的高度
[image: image267.wmf]CD
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【答案】A

【解析】由题直角三角形
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中,
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7．【2016届重庆市巴蜀中学高三10月月考】一艘海轮从A处出发,以每小时40海里的速度沿东偏南
[image: image282.wmf]50

°

的方向直线航行,30分钟后到达B处,在C处有一座灯塔,海轮在A处观察灯塔,其方向是东偏南
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,在B处观察灯塔,其方向是北偏东
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【答案】A

【解析】如下图所示,由题意可知,
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8.如图所示,为了测量某湖泊两侧[image: image296.wmf]AB

,

间的距离,李宁同学首先选定了与[image: image297.wmf]AB

,

不共线的一点[image: image298.wmf]C

,然后给出了三种测量方案：（[image: image299.wmf]ABC
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所对的边分别记为[image: image301.wmf],,
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则一定能确定[image: image305.wmf]AB

,

间距离的所有方案的个数为（     ）
A．3        B．2        C．1        D．0
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【答案】A.
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9．【2017福建福州外国语上期末】如图,
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【答案】
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【解析】建立如图所示的直角坐标系,可得
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10．【2017届湖南师大附中高三文上学期月考】如图所示,在一个坡度一定的山坡
[image: image338.wmf]AC

的顶上有一高度为25
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【答案】
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11．【2017届广东汕头市高三上学期期末】为了应对日益严重的气候问题,某气象仪器科研单位研究出一种新的“弹射型”气候仪器,这种仪器可以弹射到空中进行气候观测,如图所示,
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【答案】
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【解析】设
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12．【2017届山东潍坊市高三上学期期中联考】一艘海警船从港口
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出发,以每小时40海里的速度沿南偏东
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【答案】
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【解析】由已知可得
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13．【2017届贵州遵义市高三上学期期中】某中学举行升旗仪式,在坡度为15°的看台
[image: image395.wmf]E

点和看台的坡脚
[image: image396.wmf]A

点,分别测得旗杆顶部的仰角分别为30°和60°,量的看台坡脚
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【答案】
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【解析】由题意得
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14．【2017届宁夏六盘山高级中学高三上期中】如图,勘探队员朝一座山行进,在前后两处观察山顶的仰角是30度和45度,两个观察点之间的距离是
[image: image409.wmf]200

,则此山的高度为          （用根式表示）.
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【答案】
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【解析】由正弦定理有
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15．【2017届河北武邑中学高三理测试】如图,海上有
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°

,现从船
[image: image421.wmf]O

上派下一只小艇沿
[image: image422.wmf]BO

方向驶至
[image: image423.wmf]C

处进行作业,且
[image: image424.wmf]OCBO

=

．设
[image: image425.wmf]km

ACx

=

．
[image: image426.png]CB




（1）用
[image: image427.wmf]x

分别表示
[image: image428.wmf]22

OAOB

+

和
[image: image429.wmf]OAOB

×

,并求出
[image: image430.wmf]x

的取值范围；
（2）0晚上小艇在
[image: image431.wmf]C

处发出一道强烈的光线照射
[image: image432.wmf]A

岛,
[image: image433.wmf]B

岛至光线
[image: image434.wmf]CA

的距离为
[image: image435.wmf]BD

,求
[image: image436.wmf]BD

的最大值．
【答案】(1)
[image: image437.wmf]2

100

2

2

2

+

=

+

x

OB

OA

,
[image: image438.wmf]0

2

100

2

>

-

=

×

x

OB

OA

,
[image: image439.wmf]3

10

10

£

<

x

；(2)
[image: image440.wmf]10

.

【解析】⑴在
[image: image441.wmf]OAC

D

中,
[image: image442.wmf]o

120

=

Ð

AOC

,
[image: image443.wmf]x

AC

=

,
由余弦定理得,
[image: image444.wmf]2

2

2

120

cos

2

x

OC

OA

OC

OA

=

×

×

-

+

o

,
又
[image: image445.wmf]BO

OC

=

,所以
[image: image446.wmf]2

2

2

120

cos

2

x

OB

OA

OB

OA

=

×

×

-

+

o

①
在
[image: image447.wmf]OAB

D

中,
[image: image448.wmf]10

=

AB

,
[image: image449.wmf]o

60

=

Ð

AOB


由余弦定理得,

[image: image450.wmf]100

60

cos

2

2

2

=

×

×

-

+

o

OB

OA

OB

OA

②[来源:学。科。网]

[image: image451.wmf]+

①

②

得
[image: image452.wmf]2

100

2

2

2

+

=

+

x

OB

OA

,

[image: image453.wmf]-

①

②

得
[image: image454.wmf]100

60

cos

4

2

-

=

×

×

x

OB

OA

o

,即
[image: image455.wmf]2

100

60

cos

2

-

=

×

×

x

OB

OA

o

, 

又
[image: image456.wmf]OB

OA

OB

OA

×

³

+

2

2

2

,所以
[image: image457.wmf]2

100

2

2

100

2

2

-

´

³

+

x

x

,即
[image: image458.wmf]300

2

£

x

,
又
[image: image459.wmf]0

2

100

2

>

-

=

×

x

OB

OA

,即
[image: image460.wmf]100

2

>

x

,所以
[image: image461.wmf]3

10

10

£

<

x

 

⑵易知
[image: image462.wmf]OAC

OAB

S

S

D

D

=

,
故
[image: image463.wmf]OAB

ABC

S

S

D

D

=


[image: image464.wmf]4

)
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(

3

60

sin

2

1

2

2

-

=

×

×

×

×

=

x

OB

OA

o


又
[image: image465.wmf]BD

AC

S

ABC

×

×

=

D

2

1

,设
[image: image466.wmf])

(

x

f

BD

=

,
所以
[image: image467.wmf]x

x

x

f

2

)

100

(

3

)

(

2

-

=

,
[image: image468.wmf]3

10

10

£

<

x

, 

又
[image: image469.wmf])

100

1

(

2

3

)

(

'

2

x

x

f

+

=

, 

则
[image: image470.wmf])

(

x

f

在
[image: image471.wmf]]

3

10

,

10

(

上是增函数,[来源:学#科#网]
所以
[image: image472.wmf])

(

x

f

的最大值为
[image: image473.wmf]10

)

3

10

(

=

f

,即
[image: image474.wmf]BD

的最大值为
[image: image475.wmf]10

． 

16．【2017吉林省吉林市五十五中上学期期中】如图,货轮在海上以35n mile/h的速度沿方位角（从正北方向顺时针转到目标方向线的水平角）为


．求此时货轮与灯塔之间的距离．


．半小时后,货轮到达C点处,观测到灯塔A的方位角为


的方向航行．为了确定船位,在B
点处观测到灯塔A的方位角为




【答案】
[image: image481.wmf]35

4

n mile.
[image: image482.png]DRt FEAABC 1, £B=152°— 122°=30°, /C=180°— 152°+32°=60",

£A=180°—30°— 60°=00
35

BC:

2

SAC= ﬁsm_'iﬂ"* 3.
s

&: BEATIRER G





17．【2017河南新乡延津县高级中学上期中】某单位有
[image: image483.wmf]A

、
[image: image484.wmf]B

、
[image: image485.wmf]C

三个工作点,需要建立一个公共无线网络发射点
[image: image486.wmf]O

,使得发射点到三个工作点的距离相等．已知这三个工作点之间的距离分别为
[image: image487.wmf]80

AB

=


[image: image488.wmf]m

,[image: image489.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT





[image: image490.wmf]70

BC

=


[image: image491.wmf]m

,
[image: image492.wmf]50

CA

=


[image: image493.wmf]m

．假定
[image: image494.wmf]A

、
[image: image495.wmf]B

、
[image: image496.wmf]C

、
[image: image497.wmf]O

四点在同一平面内．
（Ⅰ）求
[image: image498.wmf]BAC

Ð

的大小；
（Ⅱ）求点
[image: image499.wmf]O

到直线
[image: image500.wmf]BC

的距离．
【答案】（Ⅰ）
[image: image501.wmf]3

BAC

p

Ð=

（Ⅱ）
[image: image502.wmf]353

3


【解析】（Ⅰ）在△
[image: image503.wmf]ABC

中,因为
[image: image504.wmf]80

AB

=


[image: image505.wmf]m

,
[image: image506.wmf]70

BC

=


[image: image507.wmf]m

,
[image: image508.wmf]50

CA

=


[image: image509.wmf]m

,
由余弦定理得
[image: image510.wmf]222

cos

2

ABACBC

BAC

ABAC

+-

Ð=

´´

 
[image: image511.wmf]222

8050701

280502

+-

==

´´

．
因为
[image: image512.wmf]BAC

Ð

为△
[image: image513.wmf]ABC

的内角,所以
[image: image514.wmf]3

BAC

p

Ð=

． 
（Ⅱ）方法1：设外接圆的半径为
[image: image515.wmf]R

,
因为
[image: image516.wmf]70

BC

=

,由（1）知
[image: image517.wmf]3

A

p

=

,所以
[image: image518.wmf]3

sin

2

A

=

．
所以
[image: image519.wmf]701403

2

3

3

2

R

==

,即
[image: image520.wmf]703

3

R

=

．
[image: image631.jpg]


过点
[image: image521.wmf]O

作边
[image: image522.wmf]BC

的垂线,垂足为
[image: image523.wmf]D

,
在△
[image: image524.wmf]OBD

中,
[image: image525.wmf]703

3

OBR

==

,
[image: image526.wmf]70

35

22

BC

BD

===

,
所以
[image: image527.wmf]2

222

703

35

3

ODOBBD

æö

=-=-

ç÷

ç÷

èø

 
[image: image528.wmf]353

3

=

．
所以点
[image: image529.wmf]O

到直线
[image: image530.wmf]BC

的距离为
[image: image531.wmf]353

3


[image: image532.wmf]m

． 

方法2：因为发射点
[image: image533.wmf]O

到
[image: image534.wmf]A

、
[image: image535.wmf]B

、
[image: image536.wmf]C

三个工作点的距离相等,所以点
[image: image537.wmf]O

为△
[image: image538.wmf]ABC

外接圆的圆心．连结
[image: image539.wmf]OB

,
[image: image540.wmf]OC

,过点
[image: image541.wmf]O

作边
[image: image542.wmf]BC

的垂线,垂足为
[image: image543.wmf]D

,
由（1）知
[image: image544.wmf]3

BAC

p

Ð=

,所以
[image: image545.wmf]3

BOC

2p

Ð=

．
所以
[image: image546.wmf]3

BOD

p

Ð=

．在
[image: image547.wmf]Rt

△
[image: image548.wmf]BOD

中,
[image: image549.wmf]70

35

22

BC

BD

===

,
所以
[image: image550.wmf]35353

tantan603

BD

OD

BOD

===

Ð

o

．
所以点
[image: image551.wmf]O

到直线
[image: image552.wmf]BC

的距离为
[image: image553.wmf]353

3


[image: image554.wmf]m

． 

1[image: image555.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




8．【2017届安徽蚌埠怀远县高三上学期摸底】如图,我海监船在
[image: image556.wmf]D

岛海域例行维权巡航,某时刻航行至
[image: image557.wmf]A

处,此时测得其东北方向与它相距32海里的[image: image558.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT





[image: image559.wmf]B

处有一外国船只,且
[image: image560.wmf]D

岛位于海监船正东
[image: image561.wmf]282

海里处．
[image: image562.png]Wy




（1）求此时该外国船只与
[image: image563.wmf]D

岛的距离；
（2）观测中发现,此外国船只正以每小时8海里的速度沿正南方向航行,为了将该船拦截在离
[image: image564.wmf]D

岛24海里处,不让其进入
[image: image565.wmf]D

岛24海里内的海域,试确定海监船的航向,并求其速度的最小值．（参考数据：
[image: image566.wmf]00

sin36520.6,sin53080.8

¢¢

»»

）
【答案】（1）
[image: image567.wmf]202

；（2）
[image: image568.wmf]40

.

【解析】（1）依题意,在
[image: image569.wmf]ABD

D

中,
[image: image570.wmf]0

45

DAB

Ð=

,
由余弦定理得
[image: image571.wmf](

)

2

22202

2

2cos4528232228232800

2

DBADABADAB

=+-=+-´´´=

gg

,
∴
[image: image572.wmf]202

DB

=

． 

即此时该外国船只与
[image: image573.wmf]D

岛的距离为
[image: image574.wmf]202

海里． 

[image: image575.png]



（2）过点
[image: image576.wmf]B

作
[image: image577.wmf]BCAD

^

于点
[image: image578.wmf]C

,
在
[image: image579.wmf]RtABC

D

中,
[image: image580.wmf]162

ACBC

==

,∴
[image: image581.wmf]122

CDADAC

=-=

, 

以
[image: image582.wmf]D

为圆心,24为半径的圆交
[image: image583.wmf]BC

于点
[image: image584.wmf]E

,连结
[image: image585.wmf],

AEDE

,
在
[image: image586.wmf]RtDEC

D

中,
[image: image587.wmf]22

122

CEEDCD

=-=

,∴
[image: image588.wmf]42

BE

=

． 

又
[image: image589.wmf]22

202

AEACCE

=+=

,
∴
[image: image590.wmf]0

3

sin3652

5

CE

EACEAC

AE

¢

Ð==ÞÐ»

． 

外国船只到达点
[image: image591.wmf]E

的时间
[image: image592.wmf]2

82

BE

t

==

（小时）
∴海监船的速度
[image: image593.wmf]40

AE

v

t

³=

（海里/小时）．
故海监船的航向为北偏东
[image: image594.wmf]000

9036525308

¢¢

-=

,速度的最小值为40海里/小时． 

19.【2016届黑龙江省牡丹江市一中高三10月月考】如图,为对某失事客轮 EMBED Equation.DSMT4 
[image: image595.wmf]AB


进行有效援助,现分别在河岸
[image: image596.wmf]MN

选择两处
[image: image597.wmf]C

、
[image: image598.wmf]D

用强光柱进行辅助照明,其中
[image: image599.wmf]A

、
[image: image600.wmf]B

、
[image: image601.wmf]C

、
[image: image602.wmf]D

在同一平面内．现测得
[image: image603.wmf]CD

长为
[image: image604.wmf]100

米,
[image: image605.wmf]105

ADN

Ð=°

,
[image: image606.wmf]30

BDM

Ð=°

,
[image: image607.wmf]45

ACN

Ð=°

,
[image: image608.wmf]60

BCM

Ð=°

．
[image: image609.png]]




（1）求
[image: image610.wmf]BCD

D

的面积；
（2）求船
[image: image611.wmf]AB

的长．
【答案】（1）
[image: image612.wmf]25003

平方米；（2）
[image: image613.wmf]10015

3

米．
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（2）由题,
[image: image615.wmf]75

ADC

Ð=

o

,
[image: image616.wmf]45

ACD

Ð=

o

,
[image: image617.wmf]45

BDA

Ð=

o

,

在
[image: image618.wmf]ACD

D

中,
[image: image619.wmf]sinsin

CDAD

CADACD

=

ÐÐ

,即
[image: image620.wmf]100

sin60sin45

AD

=

oo

,所以
[image: image621.wmf]100

6

3

AD

=


在
[image: image622.wmf]BCD

D

中,


[image: image623.wmf]2222
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o

在
[image: image624.wmf]ABD

D

中,
[image: image625.wmf]22
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[image: image626.wmf]22
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[image: image631.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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