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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题四：与向量、数列等相结合的三角问题

在知识点的交汇处命题,是当前高考的热点,三角函数即是基本的函数,也是解决数学问题的有效工具,在代数与几何中有着广泛的应用.本文拟从其中较为多见的与向量、数列等相结合的三角问题说起
一、三角与向量的交汇[来源:学科网]
现行高中数学教材中,向量是继函数之后的一条主线,贯穿整个高中数学教学,也在各种问题的解决中起着广泛的作用.而向量与三角知识的交汇,通常题目以三角函数为主体,但条件中涉及一些向量知识,如向量的坐标中包含三角表达式,然后给出向量之间的平行、垂直关系,或者用向量的数量积表示函数等等,这种情况在当前的试题中还很常见.

【例1】【2017辽宁盘锦市高三11月月考】已知△
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【分析】（1）由已知数量积可得
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【解析】（1）由
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【点评】(1)平面向量作为一种运算工具,经常与函数、不等式、三角函数、数列、解析几何等知识结合．当平面向量给出的形式中含有未知数时,由向量平行或垂直的充要条件可以得到关于该未知数的关系式．在此基础上,可以求解有关函数、不等式、三角函数、[image: image36.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




数列的综合问题．
(2)求与三角函数有关的最值常用方法有以下几种：①化成
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【小试牛刀】【2017湖北省襄阳市四校高三上学期期中联考】已知向量
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[来源:学_科_网]
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【例2】在△ABC中,角A,B,C的对边分别是a,b,c,若
[image: image55.wmf]2015120

aBCbCAcAB

++=

uuuruuruuurr

,则△ABC最小角的正弦值等于(   )

A.
[image: image56.wmf]4

5

   B. 
[image: image57.wmf]3

4

    C.
[image: image58.wmf]3

5

    D.
[image: image59.wmf]7

4


【分析】三角形中的向量问题,通常先选基底,然后利用向量相等的充要条件转化为相应的数量关系即可.

【解析】∵ 
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∴△ABC最小角为角A,
所以
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【答案】C
【点评】本题中,三角形三边所在的向量两两不共线,当化为两个不共线向量之和为零向量,则隐藏着他们的“系数同时为0”的条件,从而可得到三边的关系.

【小试牛刀】【2017山西大学附中高三第二次模拟测试】在直角梯形
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二、三角与数列的交汇
数列与三角函数的交汇问题也是一类常见问题,主要题型有两大类：一是在解三角形中,一些条件用数列语言给出,常见的如三角形三内角A,B,C成等差数列；三边a,b,c成等比数列等,二是数列通项种含有三角函数,我们可以借助三角函数的周期性求和. 
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【分析】利用
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【点评】“
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【小试牛刀】△ABC的内角
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【例4】【2017河南八市重点高中上学期第三次测评】设公比为正数的等比数列
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【分析】(1)用基本量法,即用
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（2）证明：
[image: image136.wmf]sinsin

2

n

n

n

n

b

n

c

a

pp

æö

æö

==

ç÷

ç÷

èø

èø

,
∴
[image: image137.wmf]1234

34

11sinsinsin

8162

nn

n

n

Sccccc

ppp

=+++++=+++++

LL

,
易知当
[image: image138.wmf]0,

2

x

p

æö

Î

ç÷

èø

时,有
[image: image139.wmf]sin

xx

<

成立,∴
[image: image140.wmf]34

2

8162

n

n

n

S

ppp

<++++

L

,
令
[image: image141.wmf]34

8162

n

n

n

T

ppp

=+++

L

   ①
则
[image: image142.wmf]1

134

216322

n

n

TL

ppp

+

=+++

 [image: image143.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




 ②
①-②得
[image: image144.wmf]3

11

1

1

162

133

1

2816322282

1

2

n

n

nnn

nn

T

p

ppppppp

-

++

éù

æö

-

êú

ç÷

èø

êú

ëû

=++++-=+-

-

L

,
从而
[image: image145.wmf]2

2

n

n

n

T

ppp

+

=-<

,即
[image: image146.wmf]2

n

S

p

<+

 学科网

【点评】与求和有关数列不等式的证明,通常是把数列放缩成可以求和的数列,比如等差数列、等比数列、可以裂项求和的数列.

【小试牛刀】【2016届河南省中原名校高三上学期第一次联考】已知
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三、三角与其他知识点的交汇
【例5】在平面直角坐标系
[image: image158.wmf]xOy

中,以
[image: image159.wmf]O

为极点,
[image: image160.wmf]x

轴的正半轴为极轴建立极坐标系,直线
[image: image161.wmf]l

的极坐标方程为
[image: image162.wmf]3

sin

32

p

rq

æö

-=

ç÷

èø

,曲线
[image: image163.wmf]C

的参数方程为
[image: image164.wmf]1cos,

sin

x

α

y

α

=+

ì

í

=

î

(
[image: image165.wmf]a

为参数,
[image: image166.wmf]0

ap

££

)．
(1)写出直线
[image: image167.wmf]l

的直角坐[image: image168.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




标方程；
(2)求直线
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【分析】利用ρcosθ＝x,ρsinθ＝y将极坐标转化为直角坐标,同时将参数方程消去参数化为普通方程,本题不难求解.
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【点评】极坐标本身就是利用三角函数思想建立,而圆和椭圆的参数方程也是利用三角函数中的同角关系式进行代换,所以,这两个知识点与三角函数的关系非常密切.
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【分析】(1)先利用复数相等得出三角形的边角关系,再利用正弦定理将边转化为角,利用三角关系求角B;(2)利用余弦定理求出有关
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【点评】本题其实就是利用复数相等建立两个边角关系,而复数与三角函数也有密切关系,只是现行教材的范围限制,对复数的三角形式暂不作要求,但应该注意与其相关的试题出现.

总体来看,三角函数可能交汇的知识点众多,相应的考点、解题思想方法也就千变万化,我们在解决这类问题时,既要考虑三角函数方面的方法,也要关注其他知识点的思想,有时候两者结合起来还可能出现一些巧妙的思路,如数形结合、参数思想等,这对于我们解决进一步问题都将会有很好的启迪.

迁移运用
1.【2017山西省孝义市高三上学期二轮模考】已知
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2.【2017河北省冀州中学高三上学期第二次阶段考试】已知向量
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3.已知A,B,C,D是函数y＝sin(ωx＋φ)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(ω＞0，0＜φ＜\f(π,2)))一个周期内的图象上的四个点,如图所示,Aeq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(π,6)，0)),B为y轴上的点,C为图象上的最低点,E为该函数图象的一个对称中心,B与D关于点E对称,eq \o(CD,\s\up6(→))在x轴上的投影为eq \f(π,12),则ω,φ的值为(　　)
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A．ω＝2,φ＝eq \f(π,3)
B．ω＝2,φ＝eq \f(π,6)
C．ω＝eq \f(1,2),φ＝eq \f(π,3)
D．ω＝eq \f(1,2),φ＝eq \f(π,6)
4.【2017河北武邑中学高三上学四调】向量
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5．【2016届辽宁省沈阳市二中高三上学期期中】在△ABC中,
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高三上第三次月考】已知向量
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8.【2015届浙江省桐乡第一中学等四校高三上学期期中联考】已知{an}是等比数列,其中
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9.【2017山西临汾一中等五校高三第三联考】如图,在
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10.直线l：x－y＝0与椭圆eq \f(x2,2)＋y2＝1相交于A、B两点,点C是椭圆上的动点,则△ABC面积的最大值是________．
11.函数y＝sin(ωx＋φ)在一个周期内的图象如图所示,M、N分别是最高点、最低点,O为坐标原点,且eq \o(OM,\s\up6(→))·eq \o(ON,\s\up6(→))＝0,则函数f(x)的最小正周期是________．
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12.【2017福建厦门一中上学期期中】如图,半径为1的扇形
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13.【2016届河北省正定中学高三上学期期中】等差数列
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15．【2016届北京市朝阳区高三上学期期中统一考试】若函数
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16．【2016届山西省山西大学附中高三10月月考】
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1）求
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17.已知向量a＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(sinx，\f(3,4))),b＝(cosx,－[image: image309.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




1)．
(1)当a∥b时,求cos2x－sin2x的值；
(2)设函数f(x)＝2(a＋b)·b,已知在△ABC中,内角A,B,C的对边分别为a,b,c.若a＝eq \r(3),b＝2,sinB＝eq \f(\r(6),3),求f(x)＋4coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2A＋\f(π,6)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x∈\b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(π,3)))))的取值范围．
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江杭州地区重点中学高三上学期期中】已知函数
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丰县民族中学高三上学期第二次月考】在
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20. 【2017浙江杭州地区重点中学高三上学期期中】设向量
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