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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题五 利用导数处理不等式相关问题                          
在高中新课标中,导数在数学各类问题以及各个学科和许多领域中有着非常广泛的[image: image1.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




应用. 导数已成为研究函数性质的一种重要工具,例如求函数的单调区间、求最大（小）值、求函数的值域等等.在新课程背景下,不等式内容已大幅度降低要求,压轴题中出现不等式内容,一般情况都需要转化为函数,利用函数的性质,通过求导,利用单调性求出极值、最值,因此,很多时侯可以利用导数作为工具研究函数性质,从而解决不等式问题.下面具体讨论导数在解决与不等式有关的问题时的作用.

一、利用导数证明不等式

利用导数研究函数单调性来证明不等式 我们知道函数在某个区间上的导数值大于(或小于)0时,该函数在该区间上单调递增(或递减).因而在证明不等式时,根据不等式的特点,有时可以构造函数,用导数证明该函数的单调性,然后再用函数单调性达到证明不等式的目的,[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




即把证明不等式转化为证明函数的单调性.常见的有如下几种形式：直接构造函数,然后用导数证明该函数的增减性；再利用函数在它的同一单调递增（减）区间,自变量越大,函数值越大（小）,来证明不等式成立.有时先把不等式变形后再构造函数,然后利用导数证明该函数的单调性,达到证明不等式的目的.

【例1】【2017江西省抚州市七校高三上学期联考】已知函数
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【分析】（1）求导数,利用导数的几何意义求曲线
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【点评】证明不等式f(x)<g(x),可构造函数F(x)＝f(x)－g(x),利用导数求F(x)的值域,得到F(x)<0即可,证明时要注意自变量的选取.

【小试牛刀】已知函数
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二、利用导数解决不等式恒成立问题、存在性问题

不等式恒成立问题或存在性问题是高考中非常多的一种题型,此类问题一般都会涉及到求参数范围,往往把变量分离后可以转化为m>f(x) (或m<f(x))恒成立,于是m大于f(x)的最大值（或m小于f(x)的最小值）,从而把不等式恒成立问题转化为函数求最值问题.因此,利用导数求函数最值是解决不等式恒成立问题的一种重要方法.

【例2】【2017广西梧州高三上学期摸底联考】已知函数
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（3）若正实数
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【分析】（1）求导函数,从而可确定函数的单调性；（2）构造函数
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,利用导数研究其最值,将恒成立问题进行转化；（3）将代数式
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【解析】（1）
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【点评】 利用导数来处理存在性问题和恒成立问题,常用的是变量分离的方法,此类方法的[image: image128.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




解题步骤是：①分离变量；②构造函数（非变量一方）；③对所构造的函数求最值（一般需要求导数,有时还需求两次导数）；④写出变量的取值范围．

【小试牛刀】已知函数
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三、利用导数解不等式

对于一些复杂的不等式求解问题,有的并没有现成的公式和规律可用,有时我们可根据题中条件联想构造出到相应的函数,根据函数的性质转化为处[image: image135.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




理函数的单调性或最值问题,我们都可以选择用导数作工具来研究函数问题.这种解题方法也是转化与化归思想在中学数学中的重要体现.

【例3】【2017湖北省襄阳市四校高三上学期期中联考】奇函数
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【答案】D

【解析】令
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【点评】解决此类问题的关键是根据导数的运算法则,构造合适的函数,再利用已知条件确定函数单调性解不等式.

【小试牛刀】【2016届江西省南昌二中高三上学期第三次考试】已知定义在
[image: image161.wmf]R

上的可导函数
[image: image162.wmf](

)

fx

的导函数为
[image: image163.wmf]f

¢

（x）,满足
[image: image164.wmf](

)

(

)

f

fx

x

¢

<

,且
[image: image165.wmf](2)

fx

+

为偶函数,
[image: image166.wmf](4)1

f

=

,则不等式
[image: image167.wmf]()e

x

fx

<

的解集为（   ）
A．（-2,+
[image: image168.wmf]¥

）      B．（0．+
[image: image169.wmf]¥

）     C．（1, 
[image: image170.wmf]¥

）     D．（4,+
[image: image171.wmf]¥

）

【迁移运用】
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17山西临汾一中等五校高三第三联考】设函数
[image: image173.wmf](

)

32

3

622

2

xx

fxexxxaex

æö

=+-+--

ç÷

èø

,若不等式
[image: image174.wmf](

)

0

fx

£

在
[image: image175.wmf][

)

2,

-+¥

上有解,则实数
[image: image176.wmf]a

的最小值为（   ）

A．
[image: image177.wmf]31

2

e

--

              B．
[image: image178.wmf]32

2

e

--

        [image: image179.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




       C．
[image: image180.wmf]31

42

e

--

        D．
[image: image181.wmf]1

1

e

--


2.【2017河北省武邑中学高三上学期第三次调研考试】已知
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3.【2017四川省资阳市高三上学期第一次诊断考试】已知
[image: image192.wmf]()

fx

是定义在区间
[image: image193.wmf](0)

+¥

，

上的函数,其导函数为


[image: image194.wmf]()

fx

¢

,且不等式
[image: image195.wmf]()2()

xfxfx

¢

<

恒成立,则（    ）

A．
[image: image196.wmf]4(1)(2)

ff

<


    
B． 
[image: image197.wmf]4(1)(2)

ff

>

         C．

[image: image198.wmf](1)4(2)

ff

<

 
D． 
[image: image199.wmf](1)4(2)

ff

¢

<


4．【2017山西省孝义市高三上学期二轮模考】设函数
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5. 【2017山西省孝义市高三上学期二轮模考】已知函数
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6.【2017重庆八中高三上学期二调】函数
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8.【2017河北武邑中学高三四调】已知定义在
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9.【2017四川自贡普高一诊】设函数
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10. 【2017中原名校高三上学期第三次质量考评】已知函数
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11．【2016届江西省南昌二中高三上学期第三次考试】已知函数
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12．【2016届黑龙江省牡丹江市一中高三上学期期中】已知定义在实数集R的函数
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【2016届湖北武汉华中师大第一附中高三上期中考试】设函数
[image: image294.wmf]2

1

()ln(1||)

1

fxx

x

=+-

+

,则使得
[image: image295.wmf]()(21)

fxfx

>-

成立的
[image: image296.wmf]x

的取值范围为      ．

14．【2017湖北荆州高三上学期第一次质量检测】 已知函数
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15．【2016届黑龙江省大庆铁人中学高三第一阶段考试】已知
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16．【2016届河北省衡水中学高三二调】已知函数
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17．【2016届安徽省合肥市八中高三上学期第一次段考】若关于
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18.【2017宁夏育才中学高三上学期第二次月】已知函数
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三上学期联考】记
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20．【2016届云南省玉溪市一中高三上学期期中】已知函数
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21．【2016届山东省实验中学高三第二次诊断性考试】已知函数
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22. 【北京市重点中学2015届高三8月开学测试19】
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