[image: image852.png]


[image: image853.jpg]9 $HAITEYEY iHrEILRER!

= FHRELHRLADRE

www. D(xk com TR





2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题四 函数与方程、不等式相关问题                          
    函数与方程、函数与不等式都是高中数学的重要内容,也都是高考的热点和重点,在每年的高考试题中这部分内容所占的比例都很大,函数与方程、函数与不等式是高中数学的主线,它们贯穿于高中数学的各个内容,求值的问题就要涉及到方程,求取值范围的问题就离不开不等式,但方程、不等式更离不开函数,函数与方程、函数与不等式思想的运用是我们解决问题的重要手段.本文通过一些实例介绍这类问题相应的解法,期望对考生的备考有所帮助.
一、函数与方程关系的应用

函数与方程是两个不同的概念,但它们之间有着密切的联系,方程f(x)＝0的解就是函数y＝f(x)的图像与x轴的交点的横坐标,函数y＝f(x)也可以看作二元方程f(x)－y＝0通过方程[image: image1.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




进行研究.就中学数学而言,函数思想在解题中的应用主要表现在两个方面：一是借助有关初等函数的性质,解有关求值、解(证)不等式、解方程以及讨论参数的取值范围等问题：二是在问题的研究中,通过建立函数关系式或构造中间函数,把所研究的问题转化为讨论函数的有关性质,达到化难为易,化繁为简的目的.许多有关方程的问题可以用函数的方法解决,反之,许多函数问题也可以用方程的方法来解决.函数与方程的思想是中学数学的基本思想,也是各地模考和历年高考的重[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




点.

【例1】【2017浙江杭州地区重点中学期中】已知函数
[image: image3.wmf]2

||

()

2

x

fxkx

x

=-

+

（
[image: image4.wmf]xR

Î

）有四个不同的零点,则实数
[image: image5.wmf]k

的取值范围是（   ）

A．
[image: image6.wmf]0

k

<


B．
[image: image7.wmf]1

k

<


C．
[image: image8.wmf]01

k

<<


D．
[image: image9.wmf]1

k

>


【分析】把函数
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有三个不同的根,再利用函数图象求解

【解析】因为
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有四个不同的零点,等价于方程
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有三个不同的根．记函数
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【点评】
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 零点问题也可转化为方程
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的根的个数问题,可以转化为函数
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图象交点的个数问题,通过在直角坐标系中作出两个函数图象,从而确定交点的个数,也就是方程
[image: image29.wmf](

)

(

)

fxgx

=

根的个数．

【小试牛刀】【2016届重庆市巴蜀中学月考】设
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【答案】B
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二、函数与不等式关系的应用

函数与不等式都是高中数学的重要内容,也都是高考的重点,在每年的高考试题中这部分内容所占的比例都是很大的.函数是高中数学的主线,方程与不等式则是它的重要组成部分.在很多情况下函数与不等式也可以相互转化,对于函数y＝f(x),当y>0时,就转化为不等式f(x)>0,借助于函数图像与性质解决有关问题,而同时研究函数的性质,也离不开解不等式的应用.

【例2】已知函数
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【分析】根据题中条件：对任意的
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是一确定的分段函数,由它的图象不难求出函数的最大值
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image51.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image62.wmf]1

4

；因为
[image: image63.wmf]()|||1||(1)||1|

gxxkxxkxk

=-+-³---=-

,所以
[image: image64.wmf]min

()|1|,

gxk

=-

所以,
[image: image65.wmf]1

|1|

4

k

-³

,解得
[image: image66.wmf]3

4

k

£

或
[image: image67.wmf]5

4

k

³

,故答案为
[image: image68.wmf]3

4

k

£

或
[image: image69.wmf]5

4

k

³

．学科网

[image: image70.png]



【点评】本题考查了分段函数、对数函数和二次函数的性质,主要考察了不等式的恒成立问题和函数的最值问题. 注意不等式：
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是恒成立的.特别要注意等号成立的条件. 渗透到方程问题、不等式问题、和某些代数问题都可以转化为函数知识.且涉及的知识点多、面广,在概念性、应用性、理解性都有一定的要求,它们是高考中考查的重点,所以在教学中我们应引引起高度的重视.
【小试牛刀】【2017四川自贡普高一诊】设
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【答案】B
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三、函数、方程和不等式关系的应用

函数、方程、不等式的结合,是函数某一变量值一定或在某一范围下的方程或不等式,体现了一般到特殊的观念.也体现了函数图像与方程、不等式的内在联系,在高中阶段,应该让学生进一步深刻认识和体会函数、方程、不等式三部分之间的内在联系,并把这种内在联系作为学习的基本指导思想,这也是高中数学最为重要的内容之一.而新课程标准中把这个联系提到了十分明朗、鲜明的程度.因此,在高三的复习中,对这部分内容应予以足够的重视.
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【点评】本题主要考查了导数的应用,求单调区间,极值,求函数的值域,以及不等式恒成立等函数的综合应用. 对于不等式的解法要熟练地掌握其基本思想,在运算过程中要细心,不可出现计算上的错误.解决不等式与函数、方程之间联系的题目时不仅要理解其内在的联系,还应注意转化的思想和数形结合的[image: image215.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




思想应用. 有关恒成立问题、能成立问题、恰好成立问题在新课标高考试题中经常出现,要理解各自的区别.在求函数在闭区间上的最值问题可采用以下方法：先求出函数在导数为零的点、不可导点、闭区间的端点的函数值,然后进行比较,最大的函数值就是函数的最大值,最小的函数值就是函数的最小值. 

【小试牛刀】【2017中原名校高三上学期第三次质量考评】已知定义在
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同的实数根,则实数
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【迁移运用】

1.【2017山西省运城市高三上学期期中】函数
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2.【2017湖北孝感高三上学期第一次联考】定义域在
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3.【2017重庆八中高三上学期二调】对于函数
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4.【2017中原名校高三上学期第三次质量考评】定义在实数集
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5.【2017辽宁盘锦市高中11月月考】设函数
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6. 【2017湖北荆州高三上学期第一次质量检测】已知函数
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7. 【2016届河南省中原名校高三上学期第一次联考】设
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8.【2017河南八市重点高中上学期第三次测评】函数
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9.【2017河北衡水中学高三上学期五调】已知直线
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【答案】B
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10. 【2017河南百校联盟高三11月质检】已知函数
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11.【河北石家庄2017届高三上学期第一次质检,10】已知函数
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12.【2017江苏徐州丰县民族中学高三上学期第二次月考】设函数
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13.【2017江苏徐州丰县民族中学高三上学期第二次月考】已知函数
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15. 【2016届江苏省泰州中学高三上学期第二次月考】已知函数
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16.【 2016届黑龙江省牡丹江市一中高三10月月考】已知函数
[image: image516.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

+

£

<

=

)

(

)

(

log

)

(

1

2

2

1

0

2

2

x

x

x

x

x

x

f

,若方程
[image: image517.wmf](

)

(

)

1

-

=

x

k

x

f

有两个实根,则实数
[image: image518.wmf]k

的取值范围是                     ．

【答案】
[image: image519.wmf]ú

û

ù

ç

è

æ

2

ln

1

2

1

，

 

【解析】函数
[image: image520.wmf])

(

x

f

的图像如图中红色曲线,函数
[image: image521.wmf](

)

1

-

=

x

k

y

的图像为过定点（1,0）的动直线．可求出函数
[image: image522.wmf]x

y

2

log

=

（
[image: image523.wmf]1

0

£

<

x

）在点（1,0）处的切线
[image: image524.wmf]l

的方程为
[image: image525.wmf])

(

ln

1

2

1

-

=

x

y

,此时有且只有一个公共点．

设
[image: image526.wmf]=

)

(

x

g


[image: image527.wmf]x

x

2

2

2

+



 EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT [image: image528.wmf])

(

ln

1

2

1

-

-

x

,
[image: image529.wmf]1

>

x

则
[image: image530.wmf]0

2

1

1

2

1

2

<

-

-

=

ln

)

(

'

x

x

g

,即函数
[image: image531.wmf])

(

x

g

在
[image: image532.wmf]）

，

（

¥

+

1

上单调递减．显然
[image: image533.wmf]2

3

)

1

(

=

g

,
[image: image534.wmf]0

3

<

=

ln2

-

4

9

)

4

(

g

,所以必存在唯一
[image: image535.wmf]1

0

>

x

,使
[image: image536.wmf]0

)

(

0

=

x

g

,且
[image: image537.wmf]0

x

x

>

时,
[image: image538.wmf]0

<

)

(

x

g

即此时直线
[image: image539.wmf]l

恒在函数
[image: image540.wmf])

(

x

f

的图像的上方（如图所示）．

[image: image541.png]|

\





显然当
[image: image542.wmf]2

1

ln

>

k

时,函数
[image: image543.wmf](

)

1

-

=

x

k

y

与函数
[image: image544.wmf])

(

x

f

的图像有三个交点,不符合题意．函数
[image: image545.wmf]x

x

x

f

2

2

2

+

=

)

(

的导数为
[image: image546.wmf]2

1

2

1

x

x

f

-

=

)

(

'

,显然当
[image: image547.wmf]+¥

®

x

时,
[image: image548.wmf]2

1

)

(

'

®

x

f

,则此时函数
[image: image549.wmf])

(

x

f

的图像在函数
[image: image550.wmf](

)

1

-

=

x

y

2

1

图像（即直线
[image: image551.wmf]n

）的上方．所以由图像可知,函数
[image: image552.wmf](

)

1

-

=

x

k

y

的图像在直线
[image: image553.wmf]l

和
[image: image554.wmf]n

之间时符合题意．故
[image: image555.wmf]Î

k


[image: image556.wmf]ú

û

ù

ç

è

æ

2

ln

1

2

1

，

．

17. 已知函数
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19.【2017湖南百所重点中学高三上学期阶段诊测】已知定义在
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19.【2016届湖北省龙泉中学等高三9月联考】定义在
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20.【2016届重庆市巴蜀中学高三10月月考】已知函数[image: image690.wmf](
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21.   已知函数
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