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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题一 如何灵活应用函数的四大性质                          
    函数是整个高中数学的核心内容,是高中数学的主线,所有知识均可与函数建立联系,都可围绕这一主线展开学习考查,它贯穿于中学数学的始末,而函数的四大性质更是高考对函数内容考查的重中之重,其中单调性与奇偶性更是高考的必考内容,在高考命题中函数常与方程、不等式等其他知识结合考查[image: image1.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




,而且考查的形式不一,有选择题,填空题,也有解答题；有基础题,也有难度较大的试题..本文将从单调性、奇偶性、单调性与奇偶性及四大性质的综合应用四方面分别加以阐述.

一、函数单调性的灵活应用

1.函数单调性的定义

在定义域的一个子集I里,有[image: image2.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




两个任意自变量
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 时,
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 则
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在区间I内单调减.

函数的单调性也可表示为：
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2.判断方法

①定义法（作差比较；步骤：1.取值  2,作差  3,定号  4,结论）；②[image: image17.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




图象法；③单调性的运算性质；④复合函数单调判断法则；⑤导数法；

3.复合函数的单调性

设
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是定义在M上的函数,若
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的单调性相反,则
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在M上是减函数；若
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的单调性相同,则
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在M上是增函数,简称同增异减.

4. 函数单调性应用问题的常见类型及解题策略
(1)比较大小．比较函数值的大小,应将自变量转化到同一个单调区间内,然后利用函数的单调性解决．

(2)解不等式．在求解与抽象函数有关的不等式时,往往是利用函数的单调性将“f”符号脱掉,使其转化为具体的不等式求解．此时应特别注意函数的定义域．

(3)利用单调性求参数．

①视参数为已知数,依据函数的图象或单调性定义,确定函数的单调区间,与已知单调区间比较求参数；

②需注意若函数在区间[a,b]上是单调的,则该函数在此区间的任意子集上也是单调的；

③分段函数的单调性,除注意各段的单调性外,还要注意衔接点的取值．

【例1】如果对定义在
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上的函数
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等的实数
[image: image28.wmf]12

,

xx

,都有
[image: image29.wmf]11221221

()()()()

xfxxfxxfxxfx

+>+

,则称函数
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给出下列函数①
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函数”的所有序号为                . 

【分析】本题的重点和难点均为对“
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函数”本质的认识和理解,即如何处理和转化题中所给不等式：
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,采用合并重组的方法进行处理,得
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 ,由单调性定义的本质,可以看出“
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函数”本质上就是个单调递增函数.

【解析】因为对任意两个不相[image: image41.png]2R (ZXXK.COM) R BT




等的实数
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函数
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是定义在R上的增函数,对于①,由于
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均为R上增函数,则函数
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,因为[image: image597.jpg]
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在R上恒成立,则
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在R为增函数；对于④,如图：

当x<0时为减函数,当x>0为增函数,不符合,故选①③.

【点评】本题主要考查了单调函数的定义和函数单调性的判断（定义法,图像法,导数法）,学生在初步理解时可[image: image53.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




能有一种无从入手的感觉,如果对函数单调性定义的本质不能领悟的话,则将无法完成此题了,可见在教师的教和学生的学中最终要让学生去理解和领悟知识的本质.

【小试牛刀】【2017河南安阳期中】已知函数
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是定义域上的单调增函数,则
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【答案】A
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【点评】函数在定义域
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处,左侧的函数值小于等于右侧的函数值,根据函数的性质,指数函数和对数函数单调递增,只需底数
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的范围即为所求.
二、函数奇偶性的灵活应用

1.函数奇偶性的定义

若函数满足
[image: image67.wmf](

)

fx

对于定义域的任意x,都有
[image: image68.wmf](

)

(

)

fxfx

-=-

,则函数
[image: image69.wmf](

)

fx

为奇函数；若函数满足
[image: image70.wmf](

)

fx

对于定义域的任意x,都有
[image: image71.wmf](

)

(

)

fxfx

-=

,则函数
[image: image72.wmf](

)

fx

为偶函数.

2.奇偶性的判断

①看定义域是否关于原点对称；②看
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函数的奇偶性也可以通过下面方法证明：
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3.奇偶性常见的性质

①y=f(x)是偶函数
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【例2】【2017届重庆市第八中学高三上学期二调】已知函数
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【分析】先把
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【答案】C

【解析】
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【点评】本题对函数奇偶性的考查较为隐蔽,只有通过分离常数,才能看出
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【小试牛刀】【2017安徽六安一中】已知函数
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【解析】由于
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三、函数单调性与奇偶性的综合应用

函数的单调性是相对于函数定义域内某个子区间而言的“局部”性质,它反映了函数在某区间上函数值的变化趋势；函数的奇偶性是相对于函数的定义域来说的“整体”性质,主要讨论的是函数的对称性．函数的这两个基本性质应用灵活、广泛.

【例3】设
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【分析】本题已明确指出是个奇函数,故易求出它的整个解析式（一个分段函数）,此时画出它的图象,就能发现它是一个单调递增函数,难点在于题中所给不等式
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 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]2
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解得：
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【点评】本题主要考查了函数的奇偶性和单调性,其中奇偶性是一个明条件,单调性是一个隐条件,作出函数的图象易发现它的单调性,这也再次说明数形结合的重要性,本题最后转化成一个恒成立问题,运用分离参数的方法求解的,这正说明函数性质的应用是十分广泛的,它能与很多知识结合,考查学生综合运用所学知识解决问题的能力.

【小试牛刀】【2015新课标卷2】设函数
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【答案】A 
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四、函数性质的综合运用

1.函数周期性的定义

如果存在一个数a,使得f（x+a）=f（x）[记忆方法：括号里面相减等于一个定值a],则f（x）为周期函数,T=a.说明：
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3.函数对称性
如果存在一个数a,使得f（x+a）=f（a-x）[记忆方法：括号里面相加等于一个定值2a],则f（x）为对称函数,对称轴为x=a.

4.对称性的一般结论
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【例4】已知定义在R上的函数
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【分析】由题中函数
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【点评】本题主要考查了学生对抽象函数的处理能力,考查了函数的奇偶性、对称性和周期性,要想顺利完成本题有一个难点：
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为奇函数的处理,这要对奇函数定义本质有充分的理解,函数的四大性质在抽象函数的考查中往往会综合在一起,这也正是此类题目一般较难的原因,在我们复习备考中一定要加强对所学概念本质的理解,这并非一日之功了,须注意平时的积累和磨炼.
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其中正确命题的序号是
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【答案】A
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在解决函数性质有关的问题中,如果结合函数的性质画出函数的简图,根据简图进一步研究函数的性质,就可以把抽象问题变的直观形象、复杂问题变得简单明了,对问题的解决有很大的帮助.

(1)一般的解题步骤：利用函数的周期性把大数变小或小数变大,然后利用函数的奇偶性调整正负号,最后利用函数的单调性判断大小；

(2)画函数草图的步骤：由已知条件确定特殊点的位置,然后利用单调性确定一段区间的图象,再利用奇偶性确定对称区间的图象,最后利用周期性确定整个定义域内的图象.
                       【迁移运用】

1.【2017湖北省襄阳市四[image: image213.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




校期中联考】设函数
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3.【2017河南新乡市2017届高三上学期调研】已知函数
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4. 【2016浙江宁波效实中学高三上期中考试】函数
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6. 【2016山东省实验中学高三第二次诊断性考试】已知
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7.【2016安徽合肥市八中高三上学期第一次段考】已知定义在R上的奇函数
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8. 已知定义在R上的函数
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17届重庆市一中高三上学期期中】已知函数
[image: image322.wmf]x

x

x

f

4

1

1

2

1

2

)

(

+

+

+

=

 满足条件
[image: image323.wmf]1

))

1

2

(

(log

=

+

a

f

,其中
[image: image324.wmf]1

>

a

,则
[image: image325.wmf]=

-

))

1

2

(

(log

a

f

（     ）

A．
[image: image326.wmf]1

            B．
[image: image327.wmf]2

              C．
[image: image328.wmf]3

             D．
[image: image329.wmf]4


【答案】B

【解析】
[image: image330.wmf]x

x

x

f

4

1

1

2

1

2

)

(

+

+

+

=

Q



 EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT [image: image331.wmf]x

x

x

f

-

-

4

1

1

2

1

2

)

(

+

+

+

=

-

\



[image: image332.wmf]3

4

1

1

2

1

2

4

1

1

2

1

2

)

(

)

(

=

+

+

+

+

+

+

+

=

-

+

\

-

-

x

x

x

x

x

f

x

f



[image: image333.wmf])

1

2

(

log

)

1

2

(

log

-

-

=

+

a

a

Q



 EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT [image: image334.wmf]3

)]

1

2

(

[log

)]

1

2

(

[log

=

-

+

+

\

a

a

f

f



[image: image335.wmf]2

)]

1

2

(

[log

=

-

\

a

f

故答案选
[image: image336.wmf]B


10．【2016届黑龙江大庆实验中学高三考前训练】定义区间
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11．【2016届河北省衡水中学高三下学期二调】定义在
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12.【河北省[image: image396.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




武邑中学2017届高三上学期第三次调研】已知函数
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【答案】
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13. 【河南省开封市2017届高三上学期10月月考数学（理）试题】设函数
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14. 已知
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15. 已知函数
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【解析】函数
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16. 已知函数
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 ①函数
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 其一中所有正确结论的序号为           
【答案】①②③
【解析】由题设
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由图象可知①②正确,④不正确；另外,当
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17. 设
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比较
[image: image495.wmf](),()

fafb

的大小；

(2)若存在实数
[image: image496.wmf]13

,

22

x

éù

Î

êú

ëû

使得不等式
[image: image497.wmf]2

()()0

fxcfxc

-+->

成立,试求实数
[image: image498.wmf]c

的取值范围．

【答案】(1)
[image: image499.wmf]()()

fafb

>

；(2)
[image: image500.wmf]113131

(,)

22

+-

-

．

【解析】(1)由已知得
[image: image501.wmf]()()()()

0

()

fafbfafb

abab

-+-

=>

-+-

,又 
[image: image502.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image503.wmf]ab

>

,
[image: image504.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image505.wmf]0

ab

->



[image: image506.wmf]()()0

fafb

\->

,即
[image: image507.wmf]()()

fafb

>

 

(2)
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又由（1）知
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得不等式
[image: image518.wmf]2

2

ccx

+<

成立,
[image: image519.wmf]\
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image522.wmf]c
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18.函数f(x)的定义域为D＝{x|x≠0},且满足对于任意x1,x2∈D,有f(x1·x2)＝f(x1)＋f(x2)．

(1)求f(1)的值；

(2)判断f(x)的奇偶性并证明你的结论；

(3)如果f(4)＝1,f(x－1)<2,且f(x)在(0,＋∞)上是增函数,求x的取值范围．

【答案】(1)0；(2)见解析；(3) {x|－15<x<17且x≠1}．

【解析】(1)∵对于任意x1,x2∈D,有f(x1·x2)＝f(x1)＋f(x2),

∴令x1＝x2＝1,得f(1)＝2f(1),∴f(1)＝0.

(2)f(x)为偶函数．

证明：令x1＝x2＝－1,有f(1)＝f(－1)＋f(－1),∴f(－1)＝eq \f(1,2)f(1)＝0.

令x1＝－1,x2＝x有f(－x)＝f(－1)＋f(x),∴f(－x)＝f(x),∴f(x)为偶函数．

(3)依题设有f(4×4)＝f(4)＋f(4)＝2,由(2)知,f(x)是偶函数,∴f(x－1)<2⇔f(|x－1|)<f(16)．

又f(x)在(0,＋∞)上是增函数．∴0<|x－1|<16,解之得－15<x<17且x≠1.

∴x的取值范围是{x|－15<x<17且x≠1}．

19.已知函数f(x)＝lg(x＋eq \f(a,x)－2),其中a是大于0的常数．

(1)求函数f(x)的定义域；

(2)当a∈(1,4)时,求函数f(x)在[2,＋∞)上的最小值；

(3)若对任意x∈[2,＋∞)恒有f(x)>0,试确定a的取值范围．

【答案】(1) 当a>1时定义域为(0,＋∞),当[image: image524.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




a＝1时定义域为{x|x>0且x≠1},当0<a<1时定义域为{x|0<x<1－eq \r(1－a)或x>1＋eq \r(1－a)}；(2) lgeq \f(a,2)；(3) a>2.
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(3)对任意x∈[2,＋∞)恒有f(x)>0,即x＋eq \f(a,x)－2>1对x∈[2,＋∞)恒成立．

所以a>3x－x2,令h(x)＝3x－x2,

而h(x)＝3x－x2＝－eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－\f(3,2)))2＋eq \f(9,4)在x∈[2,＋∞)上是减函数,[来源:Zxxk.Com]
所以h(x)max＝h(2)＝2,所以a>2.

20. 已知函数[image: image526.png]F@)=log, 21
x+1



（其中[image: image527.png]


且[image: image528.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




[image: image529.png]


）,[image: image530.png]g(x)



是[image: image531.png]f(x)



的反函数.

(1)已知关于[image: image532.png]


的方程[image: image533.png]"
lognmfﬂﬂ



在区间[image: image534.png]


上有实数解,求实数[image: image535.png]


的[image: image536.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




取值范围；

(2)当[image: image537.png]0<a<l



时,讨论函数[image: image538.png]f(x)



的奇偶性和增减性；

(3)设[image: image539.png]


,其中[image: image540.png]


.记[image: image541.png]


,数列[image: image542.png]


的前[image: image543.png]


项的和为[image: image544.png]


（[image: image545.png]neN*



）,

求证：[image: image546.png]n<T, <n+d



.

【答案】(1)
[image: image547.wmf][5,9]

；(2)奇函数,减函数；(3)证明见解析．

【解析】(1)[image: image548.png]m

oo "
@+ DT -x)

1oy
x+1

m

GEG-m

T+l



转化为求函数[image: image549.png]m=(x=-1)(7-x)



在[image: image550.png]x€[26]



上的值域,

 该函数在[image: image551.png]


上递增、在[image: image552.png]


上递减,所以[image: image553.png]


的最小值5,最大值9.所以[image: image554.png]


的取值范围为

[image: image555.png]


.

(2)[image: image556.png]F@)=log, 21
x+1



的定义域为[image: image557.png](—e0,~1)LJ(1,400)



, 

 定义域关于原点对称,又[image: image558.png]Fem) =log, 2 s1og 1M
—x+1 x-1



, [image: image559.png]


,所以函数[image: image560.png]f(x)



为奇函数.

下面讨论在[image: image561.png](1,+00)



上函数的增减性.

任取[image: image562.png]


、[image: image563.png]


[image: image564.png]€ (1,+00)



,设[image: image565.png]


[image: image566.png]


,令[image: image567.png]x=1
=21
(5) x+1



,则[image: image568.png]


,[image: image569.png]


,所以[image: image570.png]2x —x)

) =tm) = G, D




因为[image: image571.png]x>l



,[image: image572.png]x>l



,[image: image573.png]


[image: image574.png]


,所以[image: image575.png]2x —x)

) =tm) = G, D



. 

又当[image: image576.png]0<a<l



时,[image: image577.png]y=log, x



是减函数,所以[image: image578.png]log , (%) > log . £(x,)



.由定义知在[image: image579.png](1,+00)



上函数是减函数.

又因为函数[image: image580.png]f(x)



是奇函数,所以在[image: image581.png](—e0,-1)



上函数也是减函数. 

(3)[image: image582.png]


 ； 因为[image: image583.png]


,[image: image584.png]


,所以[image: image585.png]0<asl
2



,[image: image586.png]legm=12_14223.5
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.

 设[image: image587.png]


,[image: image588.png]ke N*



时,则[image: image589.png]by =1



 , 且[image: image590.png]1
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1
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 由二项式定理[image: image591.png]+p)* =1+ +Cip!
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, 所以[image: image592.png]2 4
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,
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wrl
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