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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题一 如何灵活应用函数的四大性质                          
    函数是整个高中数学的核心内容,是高中数学的主线,所有知识均可与函数建立联系,都可围绕这一主线展开学习考查,它贯穿于中学数学的始末,而函数的四大性质更是高考对函数内容考查的重中之重,其中单调性与奇偶性更是高考的必考内容,在高考命题中函数常与方程、不等式等其他知识结合考查,而且考查的形式不一,有选择题,填[image: image1.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




空题,也有解答题；有基础题,也有难度较大的试题..本文将从单调性、奇偶性、单调性与奇偶性及四大性质的综合应用四方面分别加以阐述.

一、函数单调性的灵活应用

1.函数单调性的定义

在定义域的一个子集I里,有两个任意自变量
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在区间I内单调增.当
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 时,
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 则
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在区间I内单调减.

函数的单调性也可表示为：
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2.判断方法

①定义法（作差比较；步骤：1.取值  2,作差  3,定号  4,结论）；②图象法；③单调性的运算性质；④复合函数单调判断法则；⑤导数法；

3.复合函数的单调性

设
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是定义在M上的函数,若
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的单调性相反,则
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在M上是减函数；若
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的单调性相同,则
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在M上是增函数,简称同增异减.

4.函数单调性应用问题的常见类型及解题策略
(1)比较大小．比较函数值[image: image23.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




的大小,应将自变量转化到同一个单调区间内,然后利用函数的单调性解决．

(2)解不等式．在求解与抽象函数有关的不等式时,往往是利用函数的单调性将“f”符号脱掉,使其转化为具体的不等式求解．此时应特别注意函数的定义域．

(3)利用单调性求参数．

①视参数为已知数,依据函数的图象或单调性定义,确定函数的单调区间,与已知单调区间比较求参数；

②需注意若函数在区间[a,b]上是单调的,则该函数在此区间的任意子集上也是单调的；

③分段函数的单调性,除注意各段的单调性外,还要注意衔接点的取值．

【例1】如果对定义在
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上的函数
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等的实数
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,则称函数
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给出下列函数①
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函数”的所有序号为                . [来源:Z,xx,k.Com]
【分析】本题的重点和难点均为对“
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函数”本质的认识和理解,即如何处理和转化题中所给不等式：
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,采用合并重组的方法进行处理,得
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 ,由单调性定义的本质,可以看出“
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函数”本质上就是个单调递增函数.

【解析】因为对任意两个不相[image: image40.png]2R (ZXXK.COM) R BT




等的实数
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恒成立,即为函数
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是定义在R上的增函数,对于①,由于
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均为R上增函数,则函数
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在R为增函数；对于②,明显先减后增,不符合；对于③,因为[image: image357.jpg]
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在R上恒成立,则
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在R为增函数；对于④,如图：

当x<0时为减函数,当x>0为增函数,不符合,故选①③.

【点评】本题主要考查了单调函数的定义和函数单调性的判断（定义法,图像法,导数法）,学生在初步理解时可能有一种无从入手的感觉,如果对函数单调性定义的本质不能领悟的话,则将无法完成此题了,可见在教师的[image: image50.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




教和学生的学中最终要让学生去理解和领悟知识的本质.

【小试牛刀】【2017河南安阳期中】已知函数
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是定义域上的单调增函数,则
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二、函数奇偶性的灵活应用

1.函数奇偶性的定义

若函数满足
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[image: image58.wmf](

)

(

)

fxfx

-=-

,则函数
[image: image59.wmf](

)

fx

为奇函数；若函数满足
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域的任意x,都有
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2.奇偶性的判断

①看定义域是否关于原点对称；②看
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函数的奇偶性也可以通过下面方法证明：
[image: image66.wmf](

)

()()0

fxfxfx

+-=Û

 是奇函数；
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3.奇偶性常见的性质：

①y=f(x)是偶函数
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②若奇函数f(x)在
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,奇×奇=偶,偶×偶=偶,奇×偶=奇（设两函数的定义域分别为
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④若
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【例2】【2017届重庆市第八中学高三上学期二调】已知函数
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【分析】先把
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【答案】C

[image: image88.png]L) £0)= (x+l)2+asnx+3:X+Z>H‘»l+asmx+3:Zx+2asnx+4l
+1 B B

% ¢le)= 1) 4 =2 ) ) 2, g, )= flnlog5)-4=1,
Ah(bg;z»:g[h[m ]:g(—m(bgsz»:—n, Flinlog,2)= glnog 2 43, i 57

[z



【点评】本题对函数奇偶性的考查较为隐蔽,只有通过分离常数,才能看出
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是一个常数函数与一个奇函数的和,故本题对能力要求较高.

【小试牛刀】【2017安徽六安一中】已知函数
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三、函数单调性与奇偶性的综合应用

函数的单调性是相对于函数定义域内某[image: image97.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




个子区间而言的“局部”性质,它反映了函数在某区间上函数值的变化趋势；函数的奇偶性是相对于函数的定义域来说的“整体”性质,主要讨论的是函数的对称性．函数的这两个基本性质应用灵活、广泛.

【例3】设
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【分析】本题已明确指出是个奇函数,故易求出它的整个解析式（一个分段函数）,此时画出它的图象,就能发现它是一个单调[image: image102.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




递增函数,难点在于题中所给不等式
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的系数2如何处理？再次仔细观察所求函数的解析式的结构特征,发现满足：
[image: image105.wmf])

2

(

)

(

2

x

f

x

f

=

,最后结合单调性,转化一个恒成立问题,利用分离参数的方法求出t的范围.
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 EMBED Equation.3  [image: image118.wmf]2
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解得：
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【点评】本题主要考查了函数的奇偶性和单调性,其中奇偶性是一个明条件,单调性是一个隐条件,作出函数的图象易发现它的单调性,这也再次说明数形结合的重要性,本题最后转化成一个恒成立问题,运用分离参数的方法求解的,这正说明函数性质的应用是十分广泛的,它能与很多知识结合,考查学生综合运用所学知识解决问题的能力.

【小试牛刀】【2015新课标卷2】设函数
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四、函数性质的综合运用

1.函数周期性的定义

如果存在一个数a,使得f（x+a）=f（x）[记忆方法：括号里面相减等于一个定值a],则f（x）为周期函数,T=a.说明：
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3.函数对称性
如果存在一个数a,使得f（x+a）=f（a-x）[记忆方法：括号里面相加等于一个定值2a],则f（x）为对称函数,对称轴为x=a.

4.对称性的一般结论

①若
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image143.wmf](
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5.对称性和周期性的结合：

①f(x)图像关于点（a,0）和(b,0)（
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）是周期函数,一个周期为T=
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【例4】已知定义在R上的函数
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【分析】由题中函数
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,可见函数的周期为8,即可求解.

【解析】因为
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【点评】本题主要考查了学生对抽象函数的处理能力,考查了函数的奇偶性、对称性和周期性,要想顺利完成本题有一个难点：
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为奇函数的处理,这要对奇函数定义本质有充分的理解,函数的四大性质在抽象函数的考查中往往会综合在一起,这也正是此类题目一般较难的原因,在我们复习备考中一定要加强对所学概念本质的理解,这并非一日之功了,须注意平时的积累和磨炼.

【小试牛刀】已知实数[image: image181.wmf]0,0
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②“[image: image186.wmf])
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是偶函数”的充要条件是“函数[image: image187.wmf]()
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③“[image: image189.wmf]2
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[image: image191.wmf]x
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④ “函数[image: image193.wmf]()
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与[image: image194.wmf]()

yfbx

=-

的图像关于[image: image195.wmf]y

轴对称”的充要条件是“[image: image196.wmf]ab
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其中正确命题的序号是

A．①②
       B．②③
        C．①④
        D．③④

在解决函数性质有关的问题中,如果结合函数的性质画出函数的简图,根据简图进一步研究函数的性质,就可以把抽象问题变的直观形象、复杂问题变得简单明了,对问题的解决有很大的帮助.

(1)一般的解题步骤：利用函数的周期性把大数变小或小数变大,然后利用函数的奇偶性调整正负号,最后利用函数的单调性判断大小；

(2)画函数草图的步骤：由已知条件确定特殊点的位置,然后利用单调性确定一段区间的图象,再利用奇偶性确定对称区间的图象,最后利用周期性确定整个定义域内的图象.
【迁移运用】

1.【2017湖北省襄阳市四校期中联考】设函数
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3.【2017河南新乡市2017届高三上学期调研】已知函数
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4. 【2016浙江宁波效实中学高三上期中考试】函数
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5. 定义在R上的奇函数
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6. 【2016山东省实验中学高三第二次诊断性考试】已知
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市八中高三上学期第一次段考】已知定义在R上的奇函数
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8. 已知定义在R上的函数
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9.【2017届重庆市一中高三上学期期中】已知函数
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0．【2016届黑龙江大庆实验中学高三考前训练】定义区间
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11．【2016届河北省衡水中学高三下学期二调】定义在
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12.【河北省武邑中学2017届高三上学期第三次调研】已知函数
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13. 【河南省开封市2017届高三上学期10月月考数学（理）试题】设函数
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16. 已知函数
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 给出以下4个结论：

 ①函数
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 其一中所有正确结论的序号为           
17. 设
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18.函数f(x)的定义域为D＝{x|x≠0},且满足对于任意x1,x2∈D,有f(x1·x2)＝f(x1)＋f(x2)．

(1)求f(1)的值；

(2)判断f(x)的奇偶性并证明你的结论；

(3)如果f(4)＝1,f(x－1)<2,且f(x)在(0,＋∞)上是增函数,求x的取值范围．

19.已知函数f(x)＝lg(x＋eq \f(a,x)－2),其中a是大于0的常数．

(1)求函数f(x)的定义域；[来源:Z,xx,k.Com]
(2)当a∈(1,4)时,求函数f(x)在[2,＋∞)上的最小值；

(3)若对任意x∈[2,＋∞)恒有f(x)>0,试确定a的取值范围．

20. 已知函数[image: image334.png]F@)=log, 21
x+1



（其中[image: image335.png]


且[image: image336.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




[image: image337.png]


）,[image: image338.png]g(x)



是[image: image339.png]f(x)



的反函数.
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