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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题二：交汇创新—离散型随机变量的交汇题（理）

高考对随机变量的考查以分布列和期望为主,涉及到填空题、选择题、解答题三种形式,且常在解答题中考查,涉及到的数学思想方法主要有分类讨论思想、转化与化归思想,其应用的综合性较强. 在高考解答题中,常常是与等可能事件、互斥事件、相互独立事件等多种事件交汇在一起进行考查,另外在近几年的高考试题中也出现了与函数、不等式等知识的交汇创新题。此类问题把多个知识点相互交织在一起,难度较大,因此在解答此类题时,在透彻理解各类事件的基础上,准确把题中所涉及的事件进行分解,明确所求问题所包含的所属的事件类型.特别是要注意挖掘题目中的隐含条件. 考查观察问题、分析问题和解决问题的实际综合应用能力以及考生收集处理信息的能力.

一、与古典概型交汇

【例1】某超市在节日期间进行有奖促销,凡在该超市购物满400元的顾客,将获得一次摸奖机会,规则如下：

奖盒中放有除颜色外完全相同的1个红球,1个黄球,1个白球和1个黑球．顾客不放回的每次摸出1个球,若摸到黑球则停止摸奖,否则就继续摸球．规定摸到红球奖励20元,摸到白球或黄球奖励10元,摸到黑球不奖励．

（1）求1名顾客摸球2次停止摸奖的概率；

（2）记
[image: image1.wmf]X

为1名顾客摸奖获得的奖金数额,求随机变量
[image: image2.wmf]X

的分布律和数学期望．

【分析】（1）这属于一个古典概型问题,可以考虑摸2次,总的方法数为
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,而摸2次后停止摸奖,说明第一次不是黑球,而第2次摸的是黑球,有
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种可能,因此所求概率为
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；（2）因为是不放回的摸球,因此得奖金额可能为0元、10元、20元、30元、40元,这样随机变量
[image: image6.wmf]X

的分布列就要求出,奖金0元,说明第1次摸的是黑球,奖金10元说明第一次摸的是拍球或黄球,第2次黑球,奖金20元,说明第1次红球,第2次黑球或第1、第2次是白球或[image: image7.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




黄球,第3次黑球,奖金30元,第1次与第2次里有1次是红球,另一次为白球或黄球,第3次黑球,而奖金40元说明第4次是黑球,由上可计算出名概率计算出分布列,期望.

【解析】（1）设“1名顾客摸球2次停止摸奖”为事件
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则 
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故1名顾客摸球2次停止摸奖的概率
[image: image10.wmf]1

4

．

（2）随机变量
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的所有取值为
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所以,随机变量
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的分布列为:
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【点评】本题是利用古典概型求分布列,具有一定的综合性,由古典概型求出离散型随机变量的分布列：求离散型随机变量的分布列,首先要根据具体情况确定
[image: image28.wmf]X

的取值情况,然后利用排列、组合与概率知识求出
[image: image29.wmf]X

取各个值的概率．求离散型随机变量的分布列有三个步骤：①明确随机变量取哪些值；②算随机变量取每一个值时的概率；③将结果用二维表格形式给出.计算概率时注意结合排列与结合知识.

而解决与分布列、期望与方差及应用等问题,一般利用它们相关的性质就可以求解,或通过建立方程来解决来解决.

【小试牛刀】【河南省豫北名校联盟2017届高三年级精英对抗赛】《中国好声音（The Voice of China）》是由浙江卫视联合星空传媒旗下灿星制作强力打造的大型励志专业音乐评论节目,于2012年7月13日正式在浙江卫视播出.每期节目有四位导师参加.导师背对歌手,当每位参赛选手演唱完之前有导师为其转身,则该选手可以选择加入为其转身的导师的团队中接受指导训练.已知某期《中国好声音》中,6位选手演唱完后,四位导师为其转身的情况如下表所示：
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现从这6位选手中随机抽取两人考查他们演唱完后导师的转身情况.

（1）[image: image31.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




求选出的两人导师为其转身的人数和为4的概率；

（2）记选出的2人导师为其转身的人数之和为
[image: image32.wmf]X

,求
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的分布列及数学期望
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二、与独立事件交汇

【例2】在一块耕地上种植一种作物,每季种植成本为1000[image: image35.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




元,此作物的市场价格和这块地上的产量均具有随机性,且互不影响,其具体情况如下表：

	作物产量（kg）
	300
	500

	概率
	0.5
	0.6


（1）设X表示在这块地上种植1季此作物的利润,求X的分布列；

（2）若在这块地上连续3季种植此作物,求这3季中至少有2季的利润不少于2000元的概率．

【分析】（1）根据条件中的表格可知,作物产量与市场价的可能的组合总共有四种情况：产量
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；因此作物的利润的计算也应分四种情况进行计算：
[image: image48.wmf]5001010004000

´-=

,
[image: image49.wmf]500610002000

´-=

,
[image: image50.wmf]3001010002000

´-=

,
[image: image51.wmf]30061000800

´-=

,若设
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表示事件“作物产量为
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表示事件“作物市场价格为
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”,则
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取到各个值的概率为：
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,即可知
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的分布列；（2）由（1）可知,事件
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等价于事件
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,而所求事件的概率等价于
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季的利润都不少于
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[image: image69.wmf]2

季利润不少于
[image: image70.wmf]2000

元,根据二项分布的相关内容,可知所求概率为
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∴
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的分布列为

	X
	4000
	2000
	800

	P
	0.3
	0.5
	0.2


；

[image: image75.png](2) | CFTEMN “BiFHITDF 20007” (=12.3),
BEEHNC, G, GARTMREL B (1)

P(C) = P(X =4000) + P(X =2000)=03+0.5=08(=12.3),
S 3FREDE 2FMFGTTDF 2000 THMEES

P=08+CIx0.8%(1-0.8)=0.512+0.384=0.896.




【点评】本题是对独立事件的概念,利用独立事件求分布列,这是一道综合例题,包括了分[image: image76.png]b 22 2250 B (ZXXK.COM)




列的计算及分布列的应用两个步骤.该题对于我们巩固所学知识,深入了解分布列有很大帮助.

【小试牛刀】【重庆八中2017届高三上学期二调】如图所示,小波从
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街区开始向右走,在每个十字路口都会遇到红绿灯,要是遇到绿灯则小波继续往前走,遇到红灯就往回走,假设任意两个十字路口的绿灯亮或红灯亮都是相互独立的,且绿灯亮的概率都是
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（1）求小波遇到4次绿灯后,处于
[image: image80.wmf]D

街区的概率；

（2）若小波一共遇到了3次红绿灯,设此时小波所处的街区与
[image: image81.wmf]A

街区相距的街道数为
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（如小波若处在
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街区则相距零个街道,处在
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,
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街区都是相距2个街道）,求
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的分布列和数学期望．

[image: image87.png]



三、与频率分布直方图的交汇

【例3】某市为增强市民的环境保护意识,面向全市征召义务宣传志愿者．把符合条件的1000名志愿者按年龄分组：第1组[20,25）、第2组[25,30）、第3组[30,35）、第4组[35,40）、第5组[40,45],得到的频率分布直方图如图所示：

[image: image88.png]20 25 30 35 40 45HR




（1）若从第3、4、5组中用分层抽样的方法抽取12名志愿者参加广场的宣传活动,应从第3、4、5组各抽取多少名志愿者？

（2）在（1）的条件下,该市决定在这12名志愿者中随机抽取3名志愿者介绍宣传经验,求第4组至少有一名志愿者被抽中的概率；

（3）在（2）的条件下,若ξ表示抽出的3名志愿者中第3组的人数,求ξ的分布列和数学期望．

【分析】第一问根据题中所给的频率分布直方图[image: image89.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




,得出各层的人数,从而确定出各层抽取的人数,第二问先确定出基本事件的总数,[image: image90.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




之后再确定出满足条件的基本事件数,作除法即可得结果,第三问首先确定出随机变量的可取值,再确定出对应的概率,做表即可得分布列,应用公式可以求出期望．
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（2）从
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名志愿者中抽取
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所以第
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组至少有一位志愿者被抽中的概率为
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（3）
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的可能取值为
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所以
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的分布列为：
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的期望为：
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【小试牛刀】【广东省惠州市2017届第二次调研考试】一个盒子中装有大量形状大小一样但重量不尽相同的小球,从中随机抽取
[image: image109.wmf]50

个作为样本,称出它们的重量[image: image110.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




（单位：克）,重量分组区间为
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,由此得到样本的重量频率分布直方图（如图）.
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（Ⅰ）求
[image: image116.wmf]a

的值,并根据样本数据,试估计盒子中小球重量的众数与平均值；

（Ⅱ）从盒子中随机抽取
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个小球,其中重量在
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内的小球个数为
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,求
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的分布列和数学期望. (以直方图中的频率作为概率).

四、与函数、不等式的交汇

【例4】(20[image: image121.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




13·高考课标全国卷Ⅱ)经销商经销某种农产品,在一个销售季度内,每售出1 t该产品获利润500元,未售出的产品,每1 t亏损300元．根据历史资料,得到销售季度内市场需求量的频率分布直方图,如图所示．经销商为下一个销售季度购进了130 t该农产品．以X(单位：t,100≤X≤150)表示下一个销售季度内的市场需求量,T(单位：元)表示下一个销售季度内经销该农产品的利润．

[image: image122.png]g
e El

0.030}---------------
0.025F---------—------- N
0.020F-----------1 ]
0.015r-----------1 S U R
0.010 }-------

VY ‘

S
%l

=R
100 110 120 130 140 150 K3 ()




(1)将T表示为X的函数；

(2)根据直方图估计利润T不少于57 000元的概率；

(3)在直方图的需求量分组中,以各组的区间中点值代表该组的各个值,需求量落入该区间的频率作为需求量取该区间中点值的概率(例如：若需求量X∈[100,110),则取X＝105,且X＝105的概率等于需求量落入[100,110)的频率)．求T的数学期望．

【解析】(1)当X∈[100,130)时,

T＝500X－300(130－X)＝800X－39 000.

当X∈[130,1[image: image123.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




50]时,

T＝500×130＝65 000.

所以T＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(800X－39 000，100≤X<130，,65 000，130≤X≤150.))
[image: image124.png](2) 8 (1) 40FEE 7:DF 57 000 FEE{R 120 #E150.

EEEHIRRE XE [120, 1501 RS 0. 7, BN T — MESFERAETIIE 78D F 57 000 LA
fEbtiER 0.7

() RIEEFE TEVEI

7 |45000 |853000 |61 000 |65 000

7 o1 0.2 0.3 0.4

FREA £

5 000X0. 1+53 000X0. 2+61 000X0. 3+65 000X 0. 4=59 400.




【点评】本题是概率、统计与函数的交汇创新题目,解答本题的思路是首先由题意写出分段函数,然后再利用概率与统计的知识解决所涉及的问题．

【小试牛刀】据IEC(国际电工委员会)调查显示,小型风力发电项目投资较少,且开发前景广阔,但受风力自然资源影响,项目投资存在一定风险．根据测算,风能风区分类标准如下：

	风能分类[来源:Z_xx_k.Com]
	一类风区
	二类风区

	平均风速m/s
	8.5～10
	6.5～8.5


假设投资A项目的资金为x(x≥0)万元,投资B项目的资金为y(y≥0)万元,调研结果是：未来一[image: image125.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




年内,位于一类风区的A项目获利30%的可能性为0.6,亏损20%的可能性为0.4；位于二类风区的B项目获利35%的可能性为0.6,亏损10%的可能性是0.1,不赔不赚的可能性是0.3.

(1)记投资A,B项目的利润分别为ξ和η,试写出随机变量ξ与η的分布列和期望E(ξ),E(η)；

(2)某公司计划用不超过100万元的资金投资于A,B项目,且公司要求对A项目的投资不得低于B项目,根据(1)的条件和市场调研,试估计一年后两个项目的平均利润之和z＝E(ξ)＋E(η)的最大值．
五、与向量、程序框图交汇

【例5】小波以游戏方式决定是参加学校合唱团还是参加学校排球队．游戏规则为：以O为起点,再从A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8(如图)这8个点中任取两点分别为终点得到两个向量,记这两个向量的数量积为X.若X＝0就参加学校合唱团,否则就参加学校排球队．
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(1)求小波参加学校合唱团的概率；(2)求X的分布列和数学期望．

【解析】(1)从8个点中任取两点为向量终点的不同取法共有Ceq \o\al(2,8)＝28(种),当X＝0时,两向量夹角为直角,共有8种情形,所以小波参加学校合唱团的概率为P(X＝0)＝eq \f(8,28)＝eq \f(2,7).
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【点评】离散型随机变量的概率与向量、不等式、方程等知识交汇是近年来命题的热点,解决本类问题的关键就是将向量、不等式或方程问题进行转化,使之成为解决离散型随机变量的概率问题的条件．

【小试牛刀】每年的三月十二日,是中国的植树节．林管部门为保证树苗的质量,都会在植树前对树苗进行检测．现从甲、乙两种树苗中各抽测了10株树苗的高度,规定高于128厘米的树苗为“良种树苗”,测得高度如下(单位：厘米)：

甲：137,121,131,120,129,119,132,123,125,133；

乙：110,130,147,127,146,114,126,110,144,146.
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(1)根据抽测结果,画出甲、乙两种树苗高度的茎叶图,并根据你画出的茎叶图,对甲、乙两种树苗的高度作比较,写出对两种树苗高度的统计结论；

(2)设抽测的10株甲种树苗高度平均值为x,将这10株树苗的高度依次输入,按程序框图进行运算(如图),问输出的S大小为多少？并说明S的统计学意义；

(3)若小王在甲种树苗中随机领取了5株进行种植,用样本的频率分布估计总体分布,求小王领取到的“良种树苗”的株数X的分布列．
六、与立体几何的交汇

【例6】设ξ为随机变量,从棱长为1的正方体的12条棱中任取两条,当两条棱相交时,ξ＝0；当两条棱平行时,ξ的值为两条棱之间的距离；当两条棱异面时,ξ＝1.
(1)求概率P(ξ＝0)；

(2)求ξ的分布列,并求其数学期望E(ξ).
【解析】(1)若两条棱相交,则交点必为正方体8个顶点中的一个,过任意1个顶点恰有3条棱,∴共有8Ceq \o\al(2,3)对相交棱.
∴ P(ξ＝0)＝ \o\al(2,3)eq \f(8C,Ceq \o\al(2,12))
＝eq \f(8×3,66)＝eq \f(4,11).
(2)若两条棱平行,则它们的距离为1或eq \r(2),其中距离为eq \r(2)的共有6对,∴ P(ξ＝eq \r(2))＝ \o\al(2,12)eq \f(6,C)
＝eq \f(6,66)＝eq \f(1,11),

P(ξ＝1)＝1－P(ξ＝0)－P(ξ＝eq \r(2))＝1－eq \f(4,11)－eq \f(1,11)＝eq \f(6,11).
∴随机变量ξ的分布列是：

∴随机变量ξ的分布列是：

	ξ
	0
	1
	eq \r(2)

	P
	eq \f(4,11)
	eq \f(6,11)
	eq \f(1,11)


∴其数学期望E(ξ)＝1×eq \f(6,11)＋eq \r(2)×eq \f(1,11)＝eq \f(6＋\r(2),11)
【小试牛刀】如图,将一个各面都涂了油漆的正方体,切割为125个同样大小的小正方体,经过搅拌后,从中抽取一个小正方体,记它的涂漆面数为X,则X的均值E(X)＝(　　)
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A.eq \f(126,125)

B.eq \f(6,5)

C.eq \f(168,125)
D.eq \f(7,5)
七、与独立性检验的交汇
【例7】【四川省凉山州2017届高中毕业班第一次诊断性检测】华为推出一款6寸大屏手机,现对500名该手机使用者（200名女性,300名男性）进行调查,对手机进行打分,打分的频数分布表如下：

女性用户：

	分值区间
	
[image: image130.wmf][50,60)


	
[image: image131.wmf][60,70)


	
[image: image132.wmf][70,80)


	
[image: image133.wmf][80,90)


	
[image: image134.wmf][90,100)



	频数
	20
	40
	80
	50
	10


男性用户：

	分值区间
	
[image: image135.wmf][50,60)


	
[image: image136.wmf][60,70)


	
[image: image137.wmf][70,80)


	
[image: image138.wmf][80,90)


	
[image: image139.wmf][90,100)



	频数
	45
	75
	90
	60
	30


（1）如果评分不低于70分,就表示该用户对手机“认可”,否则就表示“不认可”,完成下列
[image: image140.wmf]22

´

列联表,并回答是否有
[image: image141.wmf]95%

的把握认为性别对手机的“认可”有关：

	
	女性用户
	男性用户
	合计

	“认可”手机
	
	
	

	“不认可”手机
	
	
	

	合计
	
	
	


附：
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（2）根据评分的不同,运用分层抽样从男性用户中抽取20名用户,在这20名用户中,从评分不低于80分的用户中任意抽取3名用户,求3名用户中评分小于90分的人数的分布列和数学期望．

【分析】（1）从频数分布表算出女性用户中“认可”手机人数与“不认可”手机人数,填入表格,同理算出男性用户中“认可”手机人数与“不认可”手机人数,填入表格可得
[image: image145.wmf]22

´

列联表,由公式计算出
[image: image146.wmf]2

k

的值与临界值中数据比较即可；（2）由分层抽样的原则算出从男性用户中抽取20名用户,评分不低于80分的人数,及评分小于90分的人数,评分不小于90分的人数,由古典概型公式分别计算
[image: image147.wmf]1,2,3

X
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 时的概率可列出概率分布列与期望.

【解析】（1）由频数分布表可得
[image: image148.wmf]22

´

列联表如下图：

	
	女性用户
	男性用户
	合计

	“认可”[image: image149.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




手机
	140
	180
	320

	“不认可”手机
	60
	120
	180

	合计
	200
	300
	500
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,所以有
[image: image151.wmf]95%

的把握认为性别和对手机的“认可”有关．

（2）运用分层抽样从男性用户中抽取20名用户,评分不低于80分有6人,其中评分小于90分的人数为4,记为
[image: image152.wmf]A

,
[image: image153.wmf]B

,
[image: image154.wmf]C

,
[image: image155.wmf]D

,评分不小于90分的人数为2,记为
[image: image156.wmf]a

,
[image: image157.wmf]b

,从6人中任取
[image: image158.wmf]3

人, 评分小于90分的人数
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[image: image160.wmf]12

42

3

6

1

(1)

5

CC

PX

C

===

 ,
[image: image161.wmf]21

42

3

6

3

(2)

5

CC

PX

C

===

,
[image: image162.wmf]30

42

3

6

1

(3)

5

CC

PX

C

===

,所以3名用户中评分小于90分的人数的概率分布列为

	
[image: image163.wmf]X
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[image: image166.wmf]3



	
[image: image167.wmf]P


	
[image: image168.wmf]1

5


	
[image: image169.wmf]3

5


	
[image: image170.wmf]1

5




其期望为
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【小试牛刀】【河南省开封市2017届高三上学期10月月考】随机询问某大学40名不同性别的大学生在购买食物时是否读营养说明,得到如下列联表：
性别与读营养说明列联表

	
	男
	女
	总计

	读营养说明
	16
	8
	24

	不读营[image: image172.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




养说明
	4
	12
	16

	总计
	20
	20
	40


（Ⅰ）根据以上列联表进行独[image: image173.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




立性检验,能否在犯错误的概率不超过0.01的前提下认为性别与是否读营养说明之间有关系？

（Ⅱ）从被询问的16名不读营养说明的大学生中,随机抽取2名学生,求抽到男生人数[image: image174.wmf]x

的分布列及其均值（即数学期望）．

（注：[image: image175.wmf])
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【迁移运用】

1.【山西省临汾一中、忻州一中、长治二中等五校2017届高三上学期第二次联考】将函数
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的图象向左平移3个单位后得到
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,则随机变量
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的数学期望
[image: image183.wmf]=

)

(

X

E

        .

2.体育课的排球发球项目考试的规则是：每位学生最多可发球3次,一旦发球成功,则停止发球[image: image184.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




,否则一直发到3次为止,设学生一次发球成功的概率为p(p≠0),发球次数为X,若X的数学期望E(X)＞1.75,则p的取值范围是(　　)

A．(0,eq \f(7,12))       B．(eq \f(7,12),1)       C．(0,eq \f(1,2))  
   D．(eq \f(1,2),1)

3.随机变量X的分布列为

	X
	0
	1
	2

	P
	a
	b
	c


若E(X)＝1,则当a2＋b2＋c2取最小值时,方差D(X)＝________．

4.【广东郴州市2017届高三第二次教学质量监测】某水泥厂销售工作人员根据以往该厂的销售情况,绘制了该厂日销售量的频率分布直方图,如图所示：
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将日销售量落入各组的频率视为概率,并假设每天的销售量相互独立.

（1）求未来3天内,连续2天日销售量不低于8吨,另一天日销售量低于8吨的概率；

（2）用
[image: image186.wmf]X

表示未来3天内日销售量不低于8吨的天数,求随机变量
[image: image187.wmf]X

的分布列及数学期望.

5.【广东省汕头市2017届高三上学期期末】为评估设备
[image: image188.wmf]M

生产某种零件的性能,从设备
[image: image189.wmf]M

生产零件的流水线上随机抽取100[image: image190.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




件零件作为样本,测量其直径后,整理得到下表：

	直径/
[image: image191.wmf]mm


	58
	59
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	73
	合计

	件数
	1
	1
	3
	5
	6
	19
	33
	18
	4
	4
	2
	1
	2
	1
	100


经计算,样本的平均值
[image: image192.wmf]65
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,以频率值作为概率的估计值.

（Ⅰ）为评判一台设备的性能,从该设备加工的零件中任意抽取一件,记其直径为
[image: image194.wmf]X

,并根据以下不等式进行评判（
[image: image195.wmf]P

表示相应事件的概率）；①
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评判规则为：若同时满足上述三个不等式,则设备等级为甲；仅满足其中两个,则等级为乙；若仅满足其中一个,则等级为丙；若全部不满足,则等级为丁,试判断设备
[image: image199.wmf]M

的性能等级.

（2）将直径小于等于
[image: image200.wmf]s

m
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或直径大于
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的零件认为是次品.

（ⅰ）从设备
[image: image202.wmf]M

的生产流水线上随意抽取2件零件,计算其中次品个数
[image: image203.wmf]Y

的数学期望
[image: image204.wmf])
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（ⅱ）从样本中随意抽取2件零件,计算其中次品个数
[image: image205.wmf]Z

的数学期望
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6.【山西大学附中2017届高三第二次模拟测试】在一[image: image207.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




次篮球定点投篮训练中,规定每人最多投3次,在
[image: image208.wmf]A

处每投进一球得3分；在
[image: image209.wmf]B

处每投进一球得2分,如果前两次得分之和超过3分就停止投篮；否则投第3次,某同学在
[image: image210.wmf]A

处的抽中率
[image: image211.wmf]1
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,在
[image: image212.wmf]B

处的抽中率为
[image: image213.wmf]2
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,该同学选择现在
[image: image214.wmf]A

处投第一球,以后都在
[image: image215.wmf]B

处投,且每次投篮都互不影响,用
[image: image216.wmf]X

表示

该同学投篮训练结束后所得的总分,其分布列为：

	
[image: image217.wmf]X
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	2[来源:Z+xx+k.Com]
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（1）求
[image: image223.wmf]2

q

的值；

（2）求随机变量
[image: image224.wmf]X

的数学期望
[image: image225.wmf](
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EX
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（3）试比较该同学选择上述方式投篮得分超过3分与选择都在
[image: image226.wmf]B

处投篮得分超过3分的概率的大小．

7.【云南大理州2017届第一次统测】某中学拟在高一下学期开设游泳选修课,为了了解高一学生喜欢游泳是否与性别有关,该学校对100名高一新生进行了问卷调查,得到如下列联表：
	
	喜欢游泳
	不喜欢游泳
	合计

	男生
	
	10
	

	女生
	20
	
	

	合计
	
	
	


已知在这100人中随机抽取1人抽到喜欢游泳的学生的概率为
[image: image227.wmf]3

5

．

（1）请将上述列联表补充完整：并判断是否有99.9%的把握认为喜欢游泳与性[image: image228.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




别有关？并说明你的理由；

（2）针对于问卷调查的100名学生,学校决定从喜欢游泳的人中按分层抽样的方法随机抽取6人成立游泳科普知识宣传组,并在这6人中任选2人作为宣传组的组长,设这两人中男生人数为
[image: image229.wmf]X

,求
[image: image230.wmf]X

的分布列和数学期望.

下面的临界值表仅供参考：
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8.【四川自贡普高2017届一诊】甲、乙两位射击运动员,在某天训练中已各射击10次,每次命中的环数如下：
甲     7  8  7  9  5  4  9  10  7  4

乙     9  5  7  8  7  6  8  6   7  7

（Ⅰ）通过计算估计,甲、乙二人的射击成绩谁更稳；

（Ⅱ）若规定命中8环及以上环数为优秀,以频率作为概率,请依据上述数据估计,求甲在第11至第13次射击中获得优秀的次数
[image: image235.wmf]x

的分布列和期望.

9.某校校庆,各届校友纷至沓来,某班共来了n位校友(n>8且n∈N*),其中女校友6位,组委会对这n位校友登记制作了一份校友名单,现随机从中选出2位校友代表,若选出的2位校友是一男一女,则称为“最佳组合”．

(1)若随机选出的2位校友代表为“最佳组合”的概率不小于eq \f(1,2),求n的最大值；

(2)当n＝1[image: image236.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




2时,设选出的2位校友代表中女校友人数为X,求X的分布列．[来源:学科网ZXXK]
10.现有甲、乙、丙三人参加某电视台的应聘节目《非你莫属》,若甲应聘成功的概率为eq \f(1,2),乙、丙应聘成功的概率均为eq \f(t,2)(0＜t＜2),且三个人是否应聘成功是相互独立的．

(1)若乙、丙有且只有一个人应聘成功的概率等于甲应聘成功的概率,求t的值；

(2)记应聘成功的人数为ξ,若当且仅当ξ为2时概率最大,求E(ξ)的取值范围．

11.【2016届江苏省扬州中学高三12月月考】抛掷甲,乙两枚质地均匀且四面上分别标有1,2,3,4的正四面体,其底面落于桌面,记底面上所得的数字分别为x,y．记
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表示
[image: image238.wmf]x
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的整数部分,如：
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,设
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为随机变量,
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．

（Ⅰ）求概率
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；
（Ⅱ）求
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的分布列,并求其数学期望
[image: image244.wmf]()
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12.【江西省新余市2016届高三第二次模拟考试】为弘扬民族古典文化,学校举行古诗词知识竞赛,某轮比赛由节目主持人随机从题库中抽取题目让选手抢答,回答正确给改选手记正10分,否则记负10分.根据以往统计,某参赛选手能答对每一个问题的概率为
[image: image245.wmf]3
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；现记“该选手在回答完
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个问题后的总得分为
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（1）求
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且
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的概率；

（2）记
[image: image250.wmf]|
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的分布列,并计算数学期望
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13. 某足球俱乐部2013年10月份安排4次体能测试,规定：按顺序测试,一旦测试合格就不必参加以后的测试,否则4次测试都要参加.若运动员小李4次测试每次合格的概率组成一个公差为
[image: image253.wmf]8

1

的等差数列,他第一次测试合格的概率不超过
[image: image254.wmf]2

1

,且他直到第二次测试才合格的概率为
[image: image255.wmf]32

9

.

（Ⅰ）求小李第一次参加测试就合格的概率P1；

（2）求小李10月份参加测试的次数(的分布列和数学期望.

14. 某电视台组织部分记者,用“10分制”随机调查某社区居民的幸福指数.现从调查人群中随机抽取16名,如图所示的茎叶图记录了他们的幸福指数的得分(以小数点前的一位数字为茎,小数点后的一位数字为叶)：

（Ⅰ）指出这组数据的众数和中位数；

（Ⅱ）若幸福指数不低于9.5分,则称该人的幸福指数为“极幸福”.求从这16人中随机选取3人,至多有1人是“极幸福”的概率；

（Ⅲ）以这16人的样本数据来估计整个社区的总体数据,若从该社区(人数很多)任选3人,记
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表示抽到“极幸福”的人数,求
[image: image257.wmf]x

的分布列及数学期望．
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[image: image262.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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