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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题一：与几何概型相结合的问题                           
数学学科内知识交汇问题,试题比较新颖,具有一定的综合性,因此在近几年的高考中,是出题的热点,而几何概型与其他知识的交汇问题[image: image1.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




,以其新颖,综合性,而渐成为命题的一个重要的着眼点,体现高考中考查学生探究能力和创新能力的立意,及在知识交汇处命题的原则,所以这类题应引起学生的注意.

一．与函数,方程,不等式相结合的几何概型

【例1】已知
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上是增函数的概率是       ．

【分析】函数
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上是增函数,这是一个三次函数,故只需它的导函数在
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满足的关系式,再有线性规划可求出所[image: image12.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




求的概率.
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【点评】本题将几何概型与方程及不等式交汇在一起,解题时应综合运用相应的知识进行转化,[image: image14.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




同时数形结合,有利于直观准确求解.

【小试牛刀】【江西省新余市2016届高三第二次模拟】设不等式组
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所表示的区域为
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轴所围成的区域为
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内随机投一个点,则该点落在
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【答案】B

【解析】区域
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[image: image27.wmf]22

,高为
[image: image28.wmf]2

的三角形,面积为
[image: image29.wmf]1

2222

2

´´=

,区域
[image: image30.wmf]N

表示的是以原点为圆心,半径为
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,由几何概型计算公式有,点落在
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二．与解析几何相结合的几何概型

【例2】已知直线
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恰有两个不同的交点,记k的所有可能取值构成集合A；
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上一动点,
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关于直线y＝x＋1对称,记
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的所有可能取值构成集合B,若随机的从集合A,B中分别抽出一个元素
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【分析】直线
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的范围,即得集合
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；可由几何概型的求法,求出
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【方法一】由
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为横坐标和纵坐标,可知点(
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时,此事件发生的概率为
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概率相等,各占
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]的区间长度相等,故满足
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【点评】本题将直线与曲线的交点,轴对称图形,坐标的取值范围,几何概型交汇在一起,综合性强,解题时把各个知识点分解转化；注意：当基本事件受两个连续变量控制时,一般是把两个连续变量分别作为一个点的横坐标和纵坐标,这样基本事件就构成了平面上的一个区域,即可借助平面[image: image76.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




区域解决．

【小试牛刀】【湖南百所重点中学201[image: image77.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




7届高三上学期阶段诊测】若
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中任意选取的一个元素,则圆
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【答案】
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【解析】数形结合可得,只能是圆
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三．与向量,三角相结合的几何概型

【例3】已知三点[image: image90.wmf](
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【分析】根据条件
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【点评】本题是将向量,不等式,几何概型结合在一起,具有一定的综合性,求解几何概型的概率问题,一定要正确确定试验的全部结果构成的区域,从而正确选择合理的测度,进而利用概率公式求解．

【小试牛刀】【河南省豫北名校联盟2017届高三年级精英对抗赛】已知函数
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【答案】D

【解析】由
[image: image111.wmf]()sin3cos2sin()1

3

fxxxx

p

=+=+³

及
[image: image112.wmf][0,]

x

p

Î

得
[image: image113.wmf][0,]

2

x

p

Î

,所以所求概率为
[image: image114.wmf]1

2

2

P

p

p

==

,故选D.

解几何概型题注意：

1．区分古典概型和几何概型最重要的是看基本事件的个数是有限个还是无限多个．

2．转化思想的应用

对一个具体问题,可以将其几何化,如建立坐标系将试验结果和点对应,然后[image: image115.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




利用几何概型概率公式．

(1)一般地,一个连续变量可建立与长度有关的几何概型,只需把这个变量放在坐标轴上即可；

(2)若一个随机事件需要用两个变量来描述,则可用这两个变量的有序实数对来表示它的基本事件,然后利用平面直角坐标系就能顺利地建立与面积有关的几何概型；

(3)若一个随机事件需要用三个连续变量来描述,则可用这三个变量组成的有序数组来表

示基本事件,利用空间直角坐标系建立与体积有关的几何概型．

失误与防范：1． 准确把握几何概型的“测度”是解题关键；

2． 几何概型中,线段的端点、图形的边框是否包含在事件之内不影响所求结果．

【迁移运用】

1．【2016届贵州省贵阳市六中高三元月月考】已知P是
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【答案】C

【解析】如图所示,取BC的中点为D,连接PA、PB、PC,则
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南省郴州市2017届高三上学期第一次教学质量监测】如图4,
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【答案】D

【解析】所求概率
[image: image144.wmf]2

2

1

9

(2)

9

2

1

816

44

2

xxdx

P

-

+-

===

´´

ò

,故选D.

3．【四川自贡普高2017届一诊】已知
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【答案】B
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4．【广东省汕头市2017届高三上学期期末】将二项式
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【答案】A

【解析】由
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5. 【山西省孝义市2017届高三上学期二轮模考数学（理）试题】已知
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【答案】D

【解析】因为函数
[image: image175.wmf]()

fx

的图象恒在
[image: image176.wmf]x

轴上方,则
[image: image177.wmf]2

4(log)32log0

ba

ab

-<

．因为
[image: image178.wmf]01

a

<<

,
[image: image179.wmf]01

b

<<

,所以
[image: image180.wmf]log0,log0

ba

ab

>>

,所以
[image: image181.wmf]3

1

(log)

8

a

b

>

,所以
[image: image182.wmf]1

log

2

a

b

>

,所以
[image: image183.wmf]1

2

ba

<

．如图建立
[image: image184.wmf],

ab

的直角坐标系,如图所示,图中阴影部分的面积即为满足条件
[image: image185.wmf],

ab

的范围．因为
[image: image186.wmf]13

1

1

22

0

0

22

|

33

Sadaa

===

ò

阴

,所以所求概率
[image: image187.wmf]2

2

3

113

P

==

´

,故选C．

[image: image188.png]


[来源:Zxxk.Com]
考点：1、几何概型；2、定积分的几何意义；3、函数的图象．
6.【山西大学附中2017届高三第二次模拟测试数学（理）试题】已知等差数列
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的公差,则
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的最小值仅为
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的概率为（   ）[来源:学|科|网]
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【答案】D

【解析】
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7．【2016届河北省邯郸市一中高三一轮收官考试】记集合
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表示的平面区域分别为
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内任取一点
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,则点
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【答案】B

【解析】如下图所示,集合A所表示的区域为图中的圆,集合B所表示的区域为下图中的阴影部分,所以
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中的概率为
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8．【2016届吉林省实验中学高三上学期第一次模拟】如图,设区域
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,向区域内随机投一点,且投入到区域内任一点都是等可能的,则点落到阴影区域
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【答案】A

【解析】区域D的面积
[image: image228.wmf]1

S

=

,阴影部分的面积
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,则由几何概型的概率公式可得点落入到阴影区域M的概率
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9．【2016届云南师范大学附属中学高考适应性月考】定义min{a,b}=[image: image231.png]a, asb
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,在区域[image: image232.png]{
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任意取一点P（x,y）,则x,y满足min｜x+y+4,x2+x+2y｜= x2+x+2y的概率为（    ）
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【答案】A
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10. 设点（
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【答案】
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11.已知实数
[image: image250.wmf][1,10]
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【答案】C
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13.【广西南宁、梧州2017届高三毕业班摸底联考】在
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14.【安徽省“皖南八校”2017届高三第二次联考,15】设
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15.设不等式组
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表示的平面区域为M,不等式组
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表示的平面区域为N.在M内随机取一个点,这个点在N内的概率的最大值是_________.
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