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2017届学科网高三数学跨越一本线

问题三  含参数的常用逻辑用语问题
通过多年的高考试卷看,求参数的取值范围问题一直是高考考查[image: image672.jpg]


的重点和热点,同时也是一个难点．考生有时会感到难度较大,与简易逻辑问题有关的参数问题,需要正确理解充分条件和必要条件的定义,弄懂逻辑联接词的含义以及全称量词、特称量词包含的数学理论,本文从各方面多角度地阐述与简易逻辑有关的问题,以飨读者．
一、与充分条件、必要条件有关的参数问题
充分条件和必要条件的理解,可以翻译成“若
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则
[image: image3.wmf]q

”命题的真假,或者集合与集合之间的包含关系,尤其转化为集合间的关系后,利用集合知识处理．
【例1】【2017湖南省郴州市上学期第一次质量监测】设集合
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的取值范围.

【分析】先化简给定集合,再利用
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【解析】由已知得
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的取值范围为
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【点评】充分条件、必要条件的应用,一般表现在参数问题的求解上．解题时需注意：(1)把充分条件、必要条件或充要条件转化为集合之间的关系,然后根据集合之间的关系列出关于参数的不等式(或不等式组)求解．(2)要注意区间端点值的检验．
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的必要而不充分条件,求实数
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的取值范围．
【答案】
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件,即
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,故所求[image: image48.png]i 22 2R (ZXXK.COM)





[image: image49.wmf]a

的取值范围是
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二、与逻辑联接词有关的参数问题

逻辑联接词“或”“且”“非”与集合运算的并集、交集、补集有关,由逻辑联接词组成的复合命题的真假与组成它的简单命题真假有关,其中往往会涉及参数的取值范围问题．根据命题真假求参数的方法步骤(1)先根据题目条件,推出每一个命题的真假(有时不[image: image51.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




一定只有一种情况)；(2)然后再求出每个命题是真命题时参数的取值范围；(3)最后根据每个命题的真假情况,求出参数的取值范围．
【例2】【2017宁夏育才中学月考】已知命题函数
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大于1,若“
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【分析】先确定
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【点评】含逻辑联结词的命题的真假要转化为简单命题的真假,解题时要首先考虑简单命题为真时参数的范围．然后再根据复合命题的真假列不等式(组)求参数范围
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三、与全称命题、特称命题真假有关的参数问题

全称命题和特称命题从逻辑结构而言,是含义相反的两种命题,利用正难则反的思想互相转化,达到解题的目的．
【例3】若命题“
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【分析】命题“
[image: image102.wmf]0

,

R

$Î

x

使得
[image: image103.wmf]2

00

2+50

++<

xmxm

”的否定是真命题,故将本题转化为恒成立问题求解．
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【点评】已知命题为假命题,则其否定是真命题,故将该题转化为恒成立问题处理．

【小试牛刀】【2017山东潍坊2017届高三上学期期中联考】已知
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四、与全称量词、特称量词有关的参数问题

全称量词“
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”表示对于任意一个,指的是在指定范围内的恒成立问题,而特称量词“
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”表示存在一个,指的是在指定范围内的有解问题,上述两个问题都利用参变分离法求参数取值范围．

【例3】已知命题
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若命题“
[image: image164.wmf]p

且
[image: image165.wmf]q

”是真命题,则实数
[image: image166.wmf]a

的取值范围为（   ）

A．
[image: image167.wmf]2

-

£

a

或
[image: image168.wmf]1

=

a

           B．
[image: image169.wmf]2

-

£

a

或
[image: image170.wmf]2

1

£

£

a


C．
[image: image171.wmf]1

³

a

                    D．
[image: image172.wmf]1

2

£

£

-

a


【分析】若命题“
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是真命题,首先将命题
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【点评】命题
[image: image179.wmf]p

是恒成立问题,命题
[image: image180.wmf]q

是有解问题．
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【迁移运用】
1．【2017四川双流中学高三模拟】已知命题
[image: image210.wmf]p

Ø

：存在
[image: image211.wmf](

)

2

,

1

Î

x

使得
[image: image212.wmf]0

>

-

a

e

x

,若
[image: image213.wmf]p

是真命题,则实数
[image: image214.wmf]a

的取值范围为（   ）
A．
[image: image215.wmf](

)

e

,

¥

-

                                    B．
[image: image216.wmf](

]

e

,

¥

-


C．
[image: image217.wmf](

)

+¥

,

2

e

                                    D．
[image: image218.wmf][

)

+¥

,

2

e


【答案】D
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”的充分不必要条件,[image: image238.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




所以“
[image: image239.wmf]xk
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”是“
[image: image240.wmf]1

x
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或
[image: image241.wmf]2

x

>

”的真子集,所以
[image: image242.wmf]2
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,故选A.[image: image243.png]i 22 2R (ZXXK.COM)





3．【2017届重庆市一中高三上学期期中】若“
[image: image244.wmf]]
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[image: image245.wmf]0
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成立”是假命题,则实数
[image: image246.wmf]l

的取值范围为（    ）

A．
[image: image247.wmf]]
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     B．
[image: image248.wmf]]
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     C．
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【答案】A
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4．函数
[image: image252.wmf]1
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在
[image: image253.wmf](
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上是单调递减函数的必要不充分条件是（     ）

 A．
[image: image254.wmf]2
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a

         B．
[image: image255.wmf]6
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a

           C．
[image: image256.wmf]3
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          D．
[image: image257.wmf]0
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【答案】D．
【解析】函数
[image: image258.wmf]1
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在
[image: image259.wmf](
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上是单调递减函数则
[image: image260.wmf]2

³

a

；选项A是充要条件；选项B、C是充分不必要条件；故选D．
5．命题“对任意实数
[image: image261.wmf]x[1,2]

Î

,关于
[image: image262.wmf]x

的不等式
[image: image263.wmf]2

0

xa
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恒成立”为真命题的一个必要不充分条件是（    ）

A．
[image: image264.wmf]4
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        B．
[image: image265.wmf]4
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        C．
[image: image266.wmf]3

a

³

        D．
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【答案】
[image: image268.wmf]C

 

【解析】即由“对任意实数
[image: image269.wmf]x[1,2]

Î

,关于
[image: image270.wmf]x

的不等式
[image: image271.wmf]2

0

xa

-£

恒成立”可推出选项,但由选项推不出“对任意实数
[image: image272.wmf]x[1,2]
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,关于
[image: image273.wmf]x

的不等式
[image: image274.wmf]2
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恒成立”．因为
[image: image275.wmf]x[1,2]

Î

,所以
[image: image276.wmf]2
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x
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,
[image: image277.wmf]2
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恒成立,即
[image: image278.wmf]2
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, 因此
[image: image279.wmf]4
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；反之亦然．故选
[image: image280.wmf]C

．

6．已知
[image: image281.wmf]2
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,则下列结论中错误的是（  ）

A．
[image: image282.wmf]0,0,()0
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[image: image284.wmf]0,0,()0
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        D．
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【答案】C．[来源:学#科#网]
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7.【2017广东郴州高三第二次教学质量监测】若命题
[image: image287.wmf]:

p

“
[image: image288.wmf]0
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xRaa

$Î-£-

，

”是假命题,则实数
[image: image289.wmf]a

的取值范围是________.

【答案】
[image: image290.wmf][1,2]


【解析】“
[image: image291.wmf]0
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0

223

x

xRaa

$Î-£-

，

”是假命题等价于
[image: image292.wmf]2

223
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"Î->-

，

,即
[image: image293.wmf]2

23
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,解之得
[image: image294.wmf]12

a

££

,即实数
[image: image295.wmf]a

的取值范围是
[image: image296.wmf][1,2]

.

8．已知关于
[image: image297.wmf]x

的不等式
[image: image298.wmf]()(2)0

---£

xaxa

的解集为
[image: image299.wmf]A

,集合
[image: image300.wmf]{|22}

=-££

Bxx

．若“
[image: image301.wmf]xA

Î

”是“
[image: image302.wmf]xB

Î

”的充分不必要条件,则实数
[image: image303.wmf]a

的取值范围是__________．．

【答案】[－2,0]．
【解析】由“
[image: image304.wmf]xA

Î

”是“
[image: image305.wmf]xB

Î

”的充分不必要条件,可知AB,因此a[image: image306.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




≥－2且a＋2≤2

解得a∈[－2,0]

9．已知命题[image: image307.wmf]:
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[image: image308.wmf]R
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,
[image: image309.wmf]0
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ax
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．若命题
[image: image310.wmf]Ø

[image: image311.wmf]p

是真命题,则实数[image: image312.wmf]a

的取值范围是       ．

【答案】
[image: image313.wmf])

1
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【解析】若命题
[image: image314.wmf]Ø

[image: image315.wmf]p

是假命题,即对于
[image: image316.wmf]0
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,当
[image: image317.wmf]0
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时,显然成立,当
[image: image318.wmf]0
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时,则
[image: image319.wmf]1
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,综上
[image: image320.wmf])
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10．由命题“
[image: image321.wmf]$

x∈R,x2＋2x＋m≤0”是假命题,求得实数m的取值范围是（a,＋∞）,则实数a ＝      ．

【答案】1．
【解析】由题意得命题“
[image: image322.wmf]"

x∈ R,x2＋2x＋m>0”是真命题,所以Δ＝4－4m<0,即m>1,故实数m的取值范围是（1,＋∞）,从而实数a的值为1．
11．【2015学年江苏省涟水中学高三12月月考数学试卷】已知命题：“
[image: image323.wmf]2

(1,4),0

xxaxa

$Î-+<

”为真命题,则实数
[image: image324.wmf]a

的取值范围是      ．
【答案】a>4．
【解析】
[image: image325.wmf]2

(1,4),0

xxaxa

$Î-+<



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image326.wmf]Û

当
[image: image327.wmf](1,4)

x
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时,
[image: image328.wmf]2
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xaxa
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有解
[image: image329.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image330.wmf](1,4)
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,使得
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,设
[image: image332.wmf]2
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,则
[image: image333.wmf]2
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解得x=0,2,当
[image: image334.wmf](1,2)
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image335.wmf](x)0,(x)
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单调递减,当
[image: image336.wmf](2,4)
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image337.wmf](x)0,(x)
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单调递赠,所以
[image: image338.wmf]2
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的最小值为
[image: image339.wmf](2)4

f

=

,所以a>4．
12．【2015届江苏省如东高中高三上学期第8周周练理科数学试卷】若不等式[image: image340.wmf]1
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成立的一[image: image341.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




个充分非必要条件是[image: image342.wmf]11
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,则实数[image: image343.wmf]m

的取值范围是          ．
【[image: image344.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




答案】[image: image345.wmf]3
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【解析】因为不等式的[image: image346.wmf]1
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xm
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成立的充分非必要条件是[image: image347.wmf]11
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,所以[image: image348.wmf]111
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,当[image: image349.wmf]12
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即[image: image350.wmf]1

m

>-

时,不等式的[image: image351.wmf]1
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解集为[image: image352.wmf]{|12}
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, 由[image: image353.wmf]11
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得：[image: image354.wmf]1

1

3

1

2

2

1

m

m

m

ì

-£

ï

ï

ï

³

í

ï

>-

ï

ï

î

,解之得：[image: image355.wmf]3
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,当[image: image356.wmf]12
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即[image: image357.wmf]1
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时,不等式[image: image358.wmf]1

0

2

xm

xm

-+

<

-

解集为[image: image359.wmf]Æ

；当[image: image360.wmf]12
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即[image: image361.wmf]1
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时,不等式[image: image362.wmf]1
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解集为[image: image363.wmf]{|21}
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由[image: image364.wmf]11
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,此时[image: image366.wmf]m

无解,所以[image: image367.wmf]m

的取值范围为[image: image368.wmf]3
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13．设命题[image: image369.wmf]p

：实数[image: image370.wmf]x

满足[image: image371.wmf]22
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xaxa

-+<

,其中[image: image372.wmf]0

a

>

；命题[image: image373.wmf]q

：实数[image: image374.wmf]x

满足[image: image375.wmf]2
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（1）若[image: image376.wmf]1

a

=

,且[image: image377.wmf]pq

Ù

为真,求实数[image: image378.wmf]x

的取值范围；

（2）若[image: image379.wmf]p

是[image: image380.wmf]q

成立的必要不充分条件,求实数[image: image381.wmf]a

的取值范围．

【答案】（1） [image: image382.wmf][
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（2） [image: image383.wmf](
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14.已知命题
[image: image385.wmf]P
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[image: image386.wmf]R

上定义运算
[image: image387.wmf]Ä

：
[image: image388.wmf].
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[image: image389.wmf]1
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对任意实数
[image: image390.wmf]x

恒成立；命题
[image: image391.wmf]Q
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[image: image393.wmf]*
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Î

恒成立．若
[image: image394.wmf]PQ

Ù

为假命题,
[image: image395.wmf]PQ

Ú

为真命题,求实数
[image: image396.wmf]a

的取值范围．

【答案】
[image: image397.wmf]1
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【解析】由题意知,
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若命题
[image: image399.wmf]P

为真,
[image: image400.wmf]0
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[image: image401.wmf]x
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恒成立,
[image: image406.wmf]1
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②当
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综合①②得,
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若命题
[image: image411.wmf]Q

为真,
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,
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,则有
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即
[image: image416.wmf]2
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)

(

x

f

a

³

,                            

[image: image420.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image425.wmf]PQ

Ù

为假命题,
[image: image426.wmf]PQ

Ú

为真命题,
[image: image427.wmf]Q

P

,

\

中必有一个真命题,一个假命题,
（1）若
[image: image428.wmf]P

为真
[image: image429.wmf]Q

为假,则
[image: image430.wmf]î
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,
[image: image431.wmf]2
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（2）若
[image: image432.wmf]P

为假
[image: image433.wmf]Q

为真,则
[image: image434.wmf]î
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,
[image: image435.wmf]1
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综上：
[image: image436.wmf]1
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．

15．设命题
[image: image437.wmf]p

:实数
[image: image438.wmf]x

满足
[image: image439.wmf]22
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xaxa

-+<

,其中
[image: image440.wmf]0
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,命题
[image: image441.wmf]q

:实数
[image: image442.wmf]x

满足
[image: image443.wmf]2
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（1）若
[image: image444.wmf]1,

a

=

且
[image: image445.wmf]pq

Ù

为真,求实数
[image: image446.wmf]x

的取值范围;
（2）若
[image: image447.wmf]p

Ø

是
[image: image448.wmf]Ø



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image449.wmf]q

的充分不必要条件,求实数
[image: image450.wmf]a

的取值范围．
【答案】（1） 
[image: image451.wmf](2,3)

 （2） 
[image: image452.wmf](
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【解析】（1）当
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[image: image456.wmf]pq
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为真,所以
[image: image457.wmf]p
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由
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,得
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所以实数
[image: image461.wmf]a

的取值范围为
[image: image462.wmf](2,3)

            
（2） 因为
[image: image463.wmf]p
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是
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image465.wmf]q

的充分不必要条件,
所以
[image: image466.wmf]q

是
[image: image467.wmf]p
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又
[image: image468.wmf]{
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[image: image469.wmf]{
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