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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区二：混淆项的系数与二项式系数失误
二项式定理是高中数学中的一个重要知识点,也是高考命题的热点,多以选择题、填空题的形式呈现,试题难度不大,多为容易题或中档题．不少同学在求解二项式定理问题时,常混淆的项的系数或二项式系数,本文对与此相关的几个问题进行对比分析,供同学们参考.
一、混淆特定项的系数与二项式系数
(a＋b)n展开式中各项的二项式系数为：Ceq \o\al(k,n)(k＝0,1,2,…,n)．注意项的系数是指非字母因数所有部分,包含符号,二项式系数仅指Ceq \o\al(k,n)(k＝0,1,…,n)．

【例1】eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)x－2y))

eq \s\up12(5)的展开式中x2y3的系数是(　　)

A．－20　　　　　　　　　
B．－5[来源:学_科_网Z_X_X_K]
C．5  
D．20
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【分析】先准确写出通项Tr＋1＝  Ceq \o\al(r,n)an－rbr,再把系数与字母分离出来(注意符号)
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【点评】已知展开式的某项,求特定项的系数．可由某项得出参数项,再由通项公式写出第r＋1项,由特定项得出r值,最后求出其参数．

【小试[image: image3.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




牛刀】【广西南宁、梧州2017届高三毕业班摸底联考】在
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的展开式中,含
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x

的项的系数是（    ）

A．60         B．160       C.180         D．240

【答案】D

【解析】二项式的通项公式为
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的项的系数是
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二、混淆系数最大值与二项式系数最大值

求二项式系数最大项：[image: image11.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




①如果n是偶数,则中间一项eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(第\f(n,2)＋1项))的二项式系数最大；②如果n是奇数,则中间两项(第eq \f(n＋1,2)项与第eq \f(n＋1,2)＋1项)的二项式系数相等并最大.(2)求展开式系数最大项：如求(a＋bx)n(a,b∈R)的展开式系数最大的项,一般是采用待定系数法,列出不等式组eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(Ar≥Ar－1，,Ar≥Ar＋1，))从而解出r,即得展开式系数最大的项.

【例2】已知(eq \r(3,x)＋x2)2n的展开式的二项式系数和比(3x－1)n的展开式的二项式系数和大992.
(1)求eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x＋\f(1,x)))

eq \s\up12(2n)的二项式系数最大的项；

(2)求eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x＋\f(1,x)))

eq \s\up12(2n)的展开式系数最大的项.
【分析】先确定n的值,再求二项式系数最大的项与系数最大的项
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[来源:Zxxk.Com]
【点评】注意题中是假设第r＋1项的系数最大,故求出r后,还要加1.
【小试牛刀】
[image: image13.wmf](
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的展开式中二项式系数最大的项是第     项,系数最大的项是第    项.

【答案】6或7；7

【解析】
[image: image14.wmf](
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的展开式共有12项,二项式系数最大的项是正中间两项,即第6项与第7项；由于第6项的系数为负数,第7项的二项式系数与系数相等,故系数最大的项是第7 项.

三、混淆系数之和与二项式系数之和

1.(a＋b)n的展开式的各个二项式系数的和等于2n,即Ceq \o\al(0,n)＋Ceq \o\al(1,n)＋Ceq \o\al(2,n)[image: image15.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




＋…＋Ceq \o\al(r,n)＋…＋Ceq \o\al(n,n)＝2n.二项展开式中,偶数项的二项式系数的和等于奇数项的二项式系数的和,即Ceq \o\al(1,n)＋Ceq \o\al(3,n)＋Ceq \o\al(5,n)＋…＝Ceq \o\al(0,n)＋Ceq \o\al(2,n)＋Ceq \o\al(4,n)＋…＝2n－1.
2. 对形如(ax＋b)n,(ax2＋bx＋c)m(a,b,c∈R)的式子求其展开式各项系数之和,只需令x＝1即可；对形如(ax＋by)n(a,b∈R)的式子求其展开式各项系数之和,只需令x＝y＝1即可.②若f(x)＝a0＋a1x＋a2x2＋…＋anxn,则f(x)展开式中各项系数之和为f(1),奇数项系数之和为a0＋a2＋a4＋…＝eq \f(f（1）＋f（－1）,2),偶数项系数之和为a1＋a3＋a5＋…＝eq \f(f（1）－f（－1）,2).

【例3】若(x＋2＋m)9＝a0＋a1(x＋1)＋a2(x＋1)2＋…＋a9(x＋1)9,且(a0＋a2＋…＋a8)2－(a1＋a3＋…＋a9)2＝39,则实数m的值为(　　)

A．1或－3  
B．－1或3

C．1  
D．－3

【分析】分别令x＝0与x＝－2可得a0＋a1＋a2＋…＋a9与a0－a1＋a2－a3＋…－a9表达式,再根据题中条件,列出关于m的方程.
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【点评】二项式定理给出的是一个恒等式,对于a,b的一切值都成立．因此,可将a,b设定为一些特殊的值．在使用赋值[image: image17.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




法时,令a,b等于多少时,应视具体情况而定,一般取“1、－1或0”,有时也取其他值．
【小试牛刀】【贵州遵义市2017届高三第一次联考】若
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的展开式中各项系数的和2,则该展开式中的常数项为__________．

【答案】40

【解析】

试题分析：由题意得
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,因此该展开式中的常数项为
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【迁移运用】

1.（2016四川理2）设
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  B.
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【答案】

【解析】二项式
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2.【安徽省“皖[image: image36.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




南八校”2017届高三第二次联考】
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的展开式中
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A．10         B．-30       C.-10         D．-20

【答案】C

【解析】由题意得展开式中
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3.【广东2017届高三上学期阶段测评】若
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的值为（    ）[来源:学科网ZXXK]
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53         D．126

【答案】C

【解析】令
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4【河北唐山市2017届高三年级期末】在
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展开式中, 二项式系数的最大值为 
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【答案】D

【解析】由题意,得
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5.(2015·湖北)已知(1＋x)n的展开式中第4项与第8项的二项式系数相等,则奇数项的[image: image62.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




二项式系数和为(　　)

A.29



B.210



C.211



D.212
【答案】A

【解析】由题意,Ceq \o\al(3,n)＝Ceq \o\al(7,n),解得n＝10.则奇数项的二项式系数和为2n－1＝29.故选A.

6.【2015湖南理6】已知
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【答案】D

【解析】
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故选D.

7.【2015湖北理3】已知
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展开式中第4项与第8项的二项式系数相等,则奇数项的二项式系数和为（）．[image: image77.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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【答案[image: image82.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




】D

【解析】由条件知
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8. (2015·课标全国Ⅱ)(a＋x)(1＋x)4的展开式中x的奇数次幂项的系数之和为32,则a＝____________.

【答案】3
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9.设m为正整数,(x＋y)2m展开式的二项式系数的最大值为a,(x＋y)2m＋1展开式的二项式系数的最大值为b,若13a＝7b,则m＝________.

【答案】6

【解析】(x＋y)2m展开式中二项式系数的最大值为Ceq \o\al(m,2m),

∴a＝Ceq \o\al(m,2m).同理,b＝Ceq \o\al(m＋1,2m＋1).

∵13a＝7b,∴13·Ceq \o\al(m,2m)＝7·Ceq \o\al(m＋1,2m＋1).

∴13·eq \f(2m！,m！m！)＝7·
[image: image87.wmf](

)

(

)

21!

1!!

m

mm

+

+

.∴m＝6.

10．【2016届贵州省贵阳市六中高[image: image88.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




三元月月考】已知
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【答案】135

【解析】根据题意,
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11【广东湛江市2017届高三上学期期中调研考试】若
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12.【云南大理2017届高三第一次统测】
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【答案】
[image: image108.wmf]1


[image: image109.png]iR IR AR ETH 2" =256, n=8, B (2— &)

1
T,

(2 G = (- e =1

(2-&) st

,,,:c,'z”(—t‘] —(y e, &% =41 =8, BN TR

BT




13．【2016届山东省济南外国语学校高三上开学考试】已知
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【答案】
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【解析】
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开式通项为
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14．【 2016届内蒙古赤峰二中高三上12月月考】已知[image: image127.png]


关于x的二项式[image: image128.png](ﬁ%) ¥



 展开式的二项式系数之和为32,常数项为80,则展开式的各项系数和为_________．

【答案】[image: image129.png]



【解析】易知[image: image130.png]


,所以二项式的通项公式为[image: image131.png]=G0 Cla'x T (r=01A.9)




,则当r=3时,第四项为常数项,所以[image: image132.png]


,解得[image: image133.png]


．令二项式中x=1即得各项系数和[image: image134.png]


．

15.(1＋2x)n(其中n∈N且n≥6)的展开式中x3与x4项的二项式系数相等,则系数最大项为________．[来源:学科网]
【答案】672x5
【解析】由于x3与x4项的二项式系数相等,则n＝7.∴Tk＋1＝Ceq \o\al(k,7)(2x)k,

由k,7)eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(C2k≥Ceq \o\al(k＋1,7)2k＋1,Ceq \o\al(k,7)2k≥Ceq \o\al(k－1,7)2k－1))
,得eq \f(13,3)≤k≤eq \f(16,3),∴k＝5,∴系数最大项为Ceq \o\al(5,7)(2x)5＝672x5.
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