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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
               误区二：线面位置关系定理使用不当失误

空间线面位置关系的证明关键在于准确根据判定和性质定理进行逻辑推理,使用过程中应注意定理中条件的完备性,此类问题易出现的问题是不能正确利用相关定理,错用条件或证明过程逻辑性不强等导致失误.

误区1、位置关系把握不准[来源:学+科+网]
【例1】已知l1,l2,l3是空间三条不同的直线,则下列命题正确的是



(　　)

A．l1⊥l2,l2⊥l3
[image: image1.wmf]Þ

 l1∥l3
B．l1⊥l2,l2∥l3
[image: image2.wmf]Þ

l1⊥l3
C．l1∥l2∥l3
[image: image3.wmf]Þ

l1,l2,l3共面

D．l1,l2,l3共点
[image: image4.wmf]Þ

l1,l2,l3共面

【分析】由于空间点、直线、平面的位置关系是在空间考虑,这与在平面上考虑点、线的位置关系相比复杂了很多,特别是当直线和平面的个数较多时,各种位置关系错综复杂、相互交织,如果考虑不全面就会导致一些错误的判断．
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【误区警示】判断直线和平面的位置关系问题,要准确把握各种位置关系,通常出现的问题有两个遗漏点：一是直线在平面内；二是两个平面相交.解决点、线、面位置关系问题的基本思路：一是逐个判断,利用空间线面关系证明正确的结论,寻找反例否定错误的结论；二是结合长方体模型或实际空间位置(如课桌、教室)作出判断,但要注意定理应用要准确、考虑问题要全面细致．

【小试牛刀】【广东湛江市2017届高三上学期期中调研考试】若直线
[image: image6.wmf]l

与平面
[image: image7.wmf]a

相交,则（   ）

A．平面[image: image8.wmf]a

内存在直线与[image: image9.wmf]l

异面            B．平面[image: image10.wmf]a

内存在唯一直线与[image: image11.wmf]l

平行       

C. 平面[image: image12.wmf]a

内存在唯一[image: image13.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




直线与[image: image14.wmf]l

垂直        D．平面[image: image15.wmf]a

内的直线与[image: image16.wmf]l

都相交  

误区2、忽视定理条件

【例2】如图所示,在四棱锥P—ABCD中,PA⊥底面ABCD,AB⊥AD,AC⊥CD,∠ABC＝60°,PA＝AB＝BC,E是PC的中点．
[image: image17.png]



证明：(1)CD⊥AE；

(2)PD⊥平面ABE.

【分析】第(1)问通过DC⊥平面PAC证明；也可通过AE⊥平面PCD得到结论；第(2)问利用线面垂直的判[image: image18.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




定定理证明直线PD与平面ABE内的两条相交直线垂直．

【证明】(1)在四棱锥P—ABCD中,

∵PA⊥底面ABCD,CD⊂平面ABCD,

∴PA⊥CD.∵AC⊥CD,PA∩AC＝A,

∴CD⊥平面PAC.

而AE⊂平面PAC,∴CD⊥AE.
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【误区警示】利用定理证明空间线面关系时,需要注意定理中条件的完备性,即不能随意改、添、漏条件,如【例2】中证明直线和平面垂直,就需要说明平面内的两直线相交等.破解此类问题的关键在于熟练把握空间[image: image20.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




垂直关系的判定与性质,注意平面图形中的一些线线垂直关系的灵活利用,这是证明空间垂直关系的基础．由于“线线垂直”、“线面垂直”、“面面垂直”之间可以相互转化,因此整个证明过程围绕着线面垂直这个核心而展开,这是化解空间垂直关系难点的技巧所在．在解决线面、面面平行与垂直的判定时,一般遵循从“低维”到“高维”的转化,即从“线线平行垂直”到“线面平行垂直”,再到“面面平行垂直”；而在应用性质定理时,其顺序恰好相反,但也要注意,转化的方向总是由题目的具体条件而定,决不可过于“模式化”．
【小试牛刀】 【贵州遵义2017届高三上学期期中联考】如图,四边形
[image: image21.wmf]ABCD

是边长为2的菱形,
[image: image22.wmf]0

60,

ABCPA

Ð=^

平面
[image: image23.wmf]ABCD

,
[image: image24.wmf]E

为
[image: image25.wmf]PC

的中点．　

[image: image26.png]



（1）求证：平面
[image: image27.wmf]BED

^

平面
[image: image28.wmf]ABCD

；

（2）若
[image: image29.wmf]0

90

BED

Ð=

,求三棱锥
[image: image30.wmf]EBDP

-

的体积．． 
误区3、错用几何体结构特征

【例3】如图五面体中,四边形
[image: image31.wmf]ABCD

是矩形,
[image: image32.wmf]AD

^

面
[image: image33.wmf]ABEF

,
[image: image34.wmf]//

ABEF

,且
[image: image35.wmf]1

AD

=

,
[image: image36.wmf]1

22

2

ABEF

==

,
[image: image37.wmf]2

AFBE

==

,
[image: image38.wmf]P

、
[image: image39.wmf]Q

、
[image: image40.wmf]M

分别为
[image: image41.wmf]AE

、
[image: image42.wmf]BD

、
[image: image43.wmf]EF

的中点.

（1）求证：
[image: image44.wmf]//

PQ

面
[image: image45.wmf]BCE

；

（2）求证：
[image: image46.wmf]AM

^

面
[image: image47.wmf]ADF

.
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【分析】（1）根据平行四边形的性质,将
[image: image49.wmf]BD

的中点
[image: image50.wmf]Q

转化为
[image: image51.wmf]AC

的中点,即可利用三角形中的中位[image: image52.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




线得到
[image: image53.wmf]//

PQEC

,然后证明结论；（2）先根据梯形
[image: image54.wmf]ABEF

中的数据,通过计算证得
[image: image55.wmf]AMAF

^

,再结合已知线面垂直关系得到
[image: image56.wmf]ADAM

^

,即可证得结论.

【解析】（1）连结
[image: image57.wmf]AC

.

因为四边形
[image: image58.wmf]ABCD

是矩形,且
[image: image59.wmf]Q

为
[image: image60.wmf]BD

的中点,所以
[image: image61.wmf]Q

为
[image: image62.wmf]AC

的中点. 

又因为
[image: image63.wmf]P

为
[image: image64.wmf]AC

的中点,所以
[image: image65.wmf]//

PQEC

,                       

又因为
[image: image66.wmf]PQ

Ë

面
[image: image67.wmf]BCE

,
[image: image68.wmf]EC

Í

面
[image: image69.wmf]BCE

,所以
[image: image70.wmf]//

PQ

面
[image: image71.wmf]BCE

.      

（2）取
[image: image72.wmf]EF

的中点
[image: image73.wmf]M

,连结
[image: image74.wmf]AM

.

因为
[image: image75.wmf]//

ABEM

,且
[image: image76.wmf]22

QBEM

==

, 所以四边形
[image: image77.wmf]ABEM

为平行四边形,

所以
[image: image78.wmf]//

AMBE

,且
[image: image79.wmf]2

AMBE

==

. 

在
[image: image80.wmf]AMF

D

中,
[image: image81.wmf]2

AMAF

==

,
[image: image82.wmf]22

MF

=

.

所以
[image: image83.wmf]222

AMAFMF

+=

,故
[image: image84.wmf]AMAF

^

. 

由
[image: image85.wmf]AD

^

面
[image: image86.wmf]ABEF

,得
[image: image87.wmf]ADAM

^

, 

因为
[image: image88.wmf]ADAFA

=

I

,所以
[image: image89.wmf]AM

^

面
[image: image90.wmf]ADF

. 

【误区警示】证明几何体中的线面平行与垂直关系时,要注意灵活利用空间几何体的结构特征,抓[image: image91.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




住其中的平行与垂直关系,如该题中的（1）问需要利用五面体中的面ABCD是矩形,根据对角线的性质确定线段BD与AC的中点.（2）问中利用勾股定理验证线线垂直关系,这些都是证明空间平行与垂直关系的基础.

【小试牛刀】如图,在三棱柱[image: image92.wmf]111

ABCABC

-

中,[image: image93.wmf]ABAC

^

,顶点[image: image94.wmf]1

A

在底面[image: image95.wmf]ABC

上的射影恰为点[image: image96.wmf]B

,

且[image: image97.wmf]1

2

ABACAB

===

．
[image: image98.png]



 （1）求证：[image: image99.wmf]11

AC

^

平面[image: image100.wmf]11

AABB

；

 （2）若[image: image101.wmf]P

为线段[image: image102.wmf]11

BC

的中点,求四棱锥[image: image103.wmf]11

PAABB

-

的体积.

误区4、忽视平面几何定理

【例4】如图所示,M,N,K分别是正方体ABCD—A1B1C1D1的棱AB,CD,C1D1的中点．
[image: image104.png]
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求证：(1)AN∥平面A1MK；[来源:Z*xx*k.Com]
(2)平面A1B1C⊥平面A1MK.

【分析】　(1)要证线面平行,需证线线平行．(2)要证面面垂直,

需证线面垂直,要证线面垂直,需证线线垂直．

【证明】　(1)如图所示,连接NK.

在正方体ABCD—A1B1C1D1中,

∵四边形AA1D1D,DD1C1C都为正方形,

∴AA1∥DD1,AA1[image: image106.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




＝DD1,C1D1∥CD,C1D1＝CD.[2分]

∵N,K分别为CD,C1D1的中点,

[image: image283.png]


∴DN∥D1K,DN＝D1K,[来源:Z|xx|k.Com]
∴四边形DD1KN为平行四边形．[3分]

∴KN∥DD1,KN＝DD1,

∴AA1[image: image107.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




∥KN,AA1＝KN.

∴四边形AA1KN为平行四边形．∴AN∥A1K.[4分]

∵A1K⊂平面A1MK,AN⊄平面A1MK,

∴AN∥平面A1MK.[6分]

(2)如图所示,连接BC1.在正方体ABCD—A1B1C1D1中,

AB∥C1D1,AB＝C1D1.

∵M,K分别为AB,C1D1的中点,∴BM∥C1K,BM＝C1K.

∴四边形BC1KM为平行四边形．∴MK∥BC1.[8分]

在正方体ABCD—A1B1C1D1中,A1B1⊥平面BB1C1C,

BC1⊂平面BB1C1C,∴A1B1⊥BC1.

∵MK∥BC1,∴A1B1⊥MK.

∵四边形BB1C1C为正方形,∴BC1⊥B1C.[10分]

∴MK⊥B1C.∵A1B1⊂平面A1B1C,B1C⊂平面A1B1C,A1B1∩B1C＝B1,∴MK⊥平面A1B1C.又∵MK⊂平面A1MK,

∴平面A1MK⊥平面A1B1C.[12分]

【误区警示】(1)步骤规范是答题得满分的最后保证,包括使用定理的严谨性,书写过程的流畅性．

(2)本题证明常犯错误：

①定理应用不严谨．如：要证AN∥平面A1MK,必须强调AN⊄平面A1MK.

②解题过程不完整,缺少关键步骤,如第(1)问中,应先证四边形ANKA1为平行四边形．第(2)问中,缺少必要的条件,使思维不严谨,过程不流畅．
【小试牛刀】【安徽“皖南八校”2017届高三第二次联考】如图,四棱锥
[image: image108.wmf]PABCD

-

中,底面四边形
[image: image109.wmf]ABCD

为菱形,
[image: image110.wmf]2

APABPC

===

.

[image: image111.png]



（Ⅰ）求证：
[image: image112.wmf]ACBP

^

；

（Ⅱ）若
[image: image113.wmf]2

BP

=

,
[image: image114.wmf]6

AC

=

,求四棱锥
[image: image115.wmf]PABCD

-

的体积.

【迁移运用】
1.【中原名校豫南九校2017届上学期第四次质量考评】已知
[image: image116.wmf]   

mn

，

是两条不同直线,
[image: image117.wmf]a

是平面,则下列命题是真命题的是（    ）

A．若
[image: image118.wmf]m

a

∥

,
[image: image119.wmf]mn

∥

,则
[image: image120.wmf]n

a

∥

        
B．若
[image: image121.wmf]m

a

^

,
[image: image122.wmf]n

a

^

,则
[image: image123.wmf]mn

∥

       

C.若
[image: image124.wmf]m

a

∥

,
[image: image125.wmf]mn

^

,则
[image: image126.wmf]n

a

∥

        
D．若
[image: image127.wmf]m

a

^

,[image: image128.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





[image: image129.wmf]mn

^

,则[image: image130.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





[image: image131.wmf]n

a

∥

[来源:学&科&网Z&X&X&K]
2．【2016届上海市建平中学[image: image132.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




高三上12月月考】已知l,m,n是空间三条直线,则下列命题正确的是（  ）

A．若l∥m,l∥n,则m∥n

B．若l⊥m,l⊥n,则m∥n

C．若点A、B不在直线l上,且到l的距离相等,则直线AB∥l

D．若三条直线l,m,n两两相交,则直线l,m,n共面

3．【2016届河北省衡水二中高三上学期期中考试】已知两条不重合的直线m、n和两个不重合的平面
[image: image133.wmf]a

、
[image: image134.wmf]b

,有下列命题：
①若m⊥n,m⊥
[image: image135.wmf]a

,则n∥
[image: image136.wmf]a

；   
②若m⊥
[image: image137.wmf]a

,n⊥
[image: image138.wmf]b

,m∥n,则
[image: image139.wmf]a

∥
[image: image140.wmf]b

； 
③若m、n是两条异面直线,m
[image: image141.wmf]Ì



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image142.wmf]a

,n
[image: image143.wmf]Ì



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image144.wmf]b

,m∥
[image: image145.wmf]b

,n∥
[image: image146.wmf]a

,则
[image: image147.wmf]a

∥
[image: image148.wmf]b

； 
④若
[image: image149.wmf]a

⊥
[image: image150.wmf]b

,
[image: image151.wmf]a

∩
[image: image152.wmf]b

=m,n
[image: image153.wmf]Ì



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image154.wmf]b

,n⊥m,则n⊥
[image: image155.wmf]a

．其中正确命题的个数是（   ）
A．1        B．2         C．3          D．4
4．【2016届浙江省临海市台州中学高三上第三次统练】对于不重合的两平面
[image: image156.wmf]b

a

,

,给定下列条件：

①存在平面
[image: image157.wmf]g

,使得
[image: image158.wmf],

ab

都垂直于
[image: image159.wmf]g

；   

②存在平面
[image: image160.wmf]g

,使得
[image: image161.wmf],

ab

都平行于
[image: image162.wmf]g

； 

③存在直线
[image: image163.wmf]m

l

m

l

//

,

,

使得

b

a

Ì

Ì

；

④存在异面直线
[image: image164.wmf]b

a

b

a

//

,

//

,

//

,

//

,

,

m

m

l

l

m

l

使得


其中可以判定
[image: image165.wmf]b

a

,

平行的条件有（   ）

A．1个                B．2个             C．3个              D．4个

5．【2016届广西河池高中高三上第五次月考】已知：
[image: image166.wmf],

ab

表示不同的直线,
[image: image167.wmf],

ab

表示不同的平面,现有下列命题：①
[image: image168.wmf]//

//

//

ab

b

a

a

a

ü

Þ

ý

þ

,②
[image: image169.wmf]//

a

ab

b

a

a

^

ü

Þ^

ý

þ

,③
[image: image170.wmf]//

ab

a

b

a

a

^

ü

Þ^

ý

þ

,④
[image: image171.wmf]//

//

//

a

a

a

b

ab

ü

Þ

ý

þ

,其中真命题有（    ）

A．0个         B．1个           C．2个            D．3个

6．【2016届浙江省慈溪中学高三上学期期中】已知异面直线
[image: image172.wmf]a

,
[image: image173.wmf]b

成
[image: image174.wmf]60

o

角,
[image: image175.wmf]A

为空间中一点,则过
[image: image176.wmf]A

与
[image: image177.wmf]a

,
[image: image178.wmf]b

都成
[image: image179.wmf]45

o

角的平面（  ）

A．有且只有一个      B．有且只有两个      

C．有且只有三个      D．有且只有四个

[image: image180.png]30°

30°




7．【2016届浙江省慈溪中学高三上学期期中】若空间中[image: image181.wmf]n

个不同的点两两距离都相等,则正整数[image: image182.wmf]n

的取值（     ）    

 A．大于5           B．等于5          C．至多等于4        D．至多等于3

8．【2016届浙江省嘉兴一中等高三第一次五校联考】如图,矩形
[image: image183.wmf]ABCD

中,
[image: image184.wmf]2

ABAD

=

,
[image: image185.wmf]E

为边
[image: image186.wmf]AB

的中点,将
[image: image187.wmf]ADE

D

沿直线
[image: image188.wmf]DE

翻折成
[image: image189.wmf]1

ADE

D

,若
[image: image190.wmf]M

为线段
[image: image191.wmf]1

AC

的中点,则在
[image: image192.wmf]ADE

D

翻折过程中,下面四个选项中正确的是        (填写所有的正确选项)

[image: image193.png]



（1）
[image: image194.wmf]||

BM

是定值           

（2）点
[image: image195.wmf]M

在某个球面上运动

（3）存在某个位置,使
[image: image196.wmf]1

DEAC

^

    

（4）存在某个位置,使
[image: image197.wmf]//

MB

平面
[image: image198.wmf]1

ADE


9．【2016届江苏省清江中学高三上学期】对于以下命题：

（1）若两条直线和同一平面所成的角相等,则这两条直线平行；[来源:Zxxk.Com]
（2）若一个平面内有三个点到另一个平面的距离相等,则这两个平面平行；

（3）若一条直线平行于两个相交平面,则这条直线与两个平面的交线平行；

（4）若两个平面都垂直于第三个平面,则这两个平面平行．

则真命题有         个．

10.α、β是两个不同的平面,m、n是平面α及β之外的两条不同的直线,给出四个论断：

①m⊥n；②α⊥β；③n⊥β；④m⊥α,以其中三个论断作为条件,剩余的一个论断作为结论,写出你认为正确的一个命题____________________________．

11． 已知a、b为不垂直的异面直线,α是一个平面,则a、b在α上的射影可能是

①两条平行直线；  ②两条互相垂直的直线；

③同一条直线；  ④一条直线及其外一点．

则在上面的结论中,正确结论的编号是________．
12.如图,正方体ABCD—A1B1C1D1中,M、N分别为棱C1D1、C1C的[image: image199.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




中点,有以下四个结论：
[image: image200.png]



①直线AM与CC1是相交直线；

②直线AM与BN是平行直线；

③直线BN与MB1是异面直线；

④直线AM与D[image: image201.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




D1是异面直线．

其中正确的结论为_____[image: image202.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




___．(注：把你认为正确的结论的序号都填上)
13. 【广东湛江市2017届高三上学期期中】四棱锥
[image: image203.wmf]ABCDE
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的侧面
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是等边三角形,[image: image205.wmf]1
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,
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BCCD

==

,
[image: image207.wmf]F

是棱
[image: image208.wmf]AD

的中点.

[image: image209.png]



（Ⅰ）证明：
[image: image210.wmf]//

EFABC

平

面

；

（Ⅱ）求四棱锥
[image: image211.wmf]ABCDE

-

的体积.

14. 【河南豫北名校联盟2017届高三上学期精英对抗赛】

如图,在直三棱柱
[image: image212.wmf]111

ABCABC

-

中,
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是
[image: image214.wmf]AB

的中点.

（1）证明：
[image: image215.wmf]1

//

BC

平面
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ACD

；

（2）若
[image: image217.wmf]ACCB

=

,求证：
[image: image218.wmf]1

ADCD

^

.

[image: image219.jpg]



15. 【湖南郴州市2017届高三第二次教学质量监测】如图甲,在直角梯形
[image: image220.wmf]ABCD

中,
[image: image221.wmf]ADBC

P

,
[image: image222.wmf]π

2

BAD
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,[image: image223.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





[image: image224.wmf]1
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AD
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[image: image226.wmf]E

是
[image: image227.wmf]AD

的中点,
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是
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与
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的交点,将
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D

沿
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折起到
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ABE

D

的位置,如图乙．
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（Ⅰ）证明：
[image: image235.wmf]CD

^

平面
[image: image236.wmf]1

AOC

D

；

（Ⅱ）若平面
[image: image237.wmf]1

ABE

^

平面
[image: image238.wmf]BCDE

,求点
[image: image239.wmf]B

到平面
[image: image240.wmf]1

ACD

的距离．

16. 【四川凉山州2017届高三上学期一诊】如图,已知四边形
[image: image241.wmf]ABCD

和
[image: image242.wmf]BCGE

均为直角梯形,
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BCCDCEADBG

=====

．

（1）求证：
[image: image249.wmf]//

AG

平面
[image: image250.wmf]BDE

；

（2）求三棱锥
[image: image251.wmf]GBDE

-

的体积．
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17. 【河北衡水中学2017届高三上学期五调】如图,在四棱锥
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中,底面
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为菱形, 
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为
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的中点.
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（1）求证：
[image: image263.wmf]AD

^

平面
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；

（2）若平面
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^

平面
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,求三棱锥
[image: image267.wmf]PNBM
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的体积.

18. 【河北唐山2017届高三上期期末】如图,四棱锥[image: image268.wmf]PABCD

-

中,[image: image269.wmf]PA

^

底面[image: image270.wmf],,24,,60,
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P
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的中点． 
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（1）证明：[image: image275.wmf]MN

P

平面[image: image276.wmf]PAB

；
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的距离．
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[image: image284.png]汇聚名校名师，奉献精品资源，打造不一样的教育！
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