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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区二：含参数不等式的讨论不当失误

解含参数不等式是不等式学习的重要内容,是中学数学培养分类讨论能力的主要题型．初学这部分往往对分类讨论分而不全,等价变形变而不等价,盲目套用等式有关性质,从而导致解解题失误．[image: image1.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




对于含参数的不等式,其求解比较复杂,常涉及分类讨论思想、转化思想、数形结合思想等,求解时稍有不慎就会出错．其错误表现为：忽略对系数为零情况的判断、忽略对判别式的判断、忽略对根的大小关系的判断、忽略系数为负时对不等式的转化等．解决的办法是了解这样一些常见的错误形式,其次是对不等式中的参数所引起的各种情况有充足的认识．

一、忽略二次项系数为零而导致错误

【例1】若函数y＝eq \r(kx2－6kx＋k＋8)的定义域为R,则k的取值范围是________．

【错解】0<k≤1．

由题意知kx2－6kx＋(k＋8)≥0恒成立,∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k>0,Δ＝36k2－4kk＋8≤0)),∴0<k≤1,即k的取值范围是0<k≤1．

【辨析】错解忽视了k＝0时,kx2－6kx＋(k＋8)≥0也成立,考虑[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




问题不全面导致错误．

【正解】0≤k≤1．

由题意kx2－6kx＋(k＋8)≥0恒成立．当k＝0时满足,当k≠0时eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＞0,△＝36k2－4kk＋8≤0)),∴0＜k≤1,综上得0≤k≤1．
【小试牛刀】【2017山东潍坊寿光市上期中】若关于
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二、忽略根的大小关系而导致错误

一元二次不等式的求解,一般是依据对应方程的根来完成的,由于根中含有参数,有时由于草率没有对根的大小关系作出判断就轻易地给出不等式的解集而犯错误．

【例2】解关于x的不等式ax2－(a＋1[image: image9.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




)x＋1<0．

【错解】原不等式化为a(x－eq \f(1,a))(x－1)<0,∴当a>1时,不等式的解集为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a)，1))；当a<1时,不等式的解集为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1，\f(1,a)))．

【错因分析】　解本题容易出现的错误是：(1)认定这个不等式就是一元二次不等式,忽视了对a＝0时的讨论；(2)在不等式两端约掉系数a时,若a<0,忘记改变不等号的方向；(3)忽视了对根的大小的讨论,特别是等根的讨论；(4)分类讨论后,最后对结论不进行整合．

[image: image10.png]) N 1, = .
LERY FFFIR o0 (= 1) . :
5 o B, TSN L1

5 oM, TR 451 -0,

wpne( T .
_%ﬁ}ﬁ%ﬁ#m{x j n%”%mgm ol

 ocacut, 1, TFABMIN Irl1r s

% ot ka,

SR (el Zexctl 5

%=1 R





综上所述,当a<0时,不等式的解集为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－∞，\f(1,a)))∪(1,＋∞)；

当a＝0时,不等式的解集为(1,＋∞)；

当0<a<1时,不等式的解集为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1，\f(1,a)))；

当a＝1时,不等式的解集为∅；

当a>1时,不等式的解集为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a)，1))．[来源:学科网ZXXK]
【点评】含有参数的不等式的求解,往往需要对参数进行分类讨论．

(1)若二次项系数为常数,首先确定二次项系数是否为正数,再考虑分解因式,对参数进行分类讨论,若不易分解因式,则可依据判别式符号进行分类讨论；

(2)若二次项系数为参数,则应先考虑二次项系数是否为零,确定不等式是不是二次不等式,然后再讨论二次项系数不为零的情形,以便确定解集的形式；

(3)对方程的根进行讨论,比较大小,以便写出解集．

【小试牛刀】解关于
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【错解】对于方程
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【点评】（1）平时一些习惯性思维的影响容易出错,如认为
[image: image18.wmf]78

aa

-<

；（2）不注意参数的范围,缺少对参数讨论的意识．

三、忽略对根的判别式的讨论而导致错误
由于不等式系数中含有参数,没有注意到参数范围的影响而一味的认[image: image19.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




为对应方程有实数根,而导致错误．

【例3】解关于
[image: image20.wmf]x

的不等式
[image: image21.wmf]2

40

xax

++>

．

【错解】由方程
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【正解】
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（1）当
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（3）当
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综上所述：

（1）当
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（2）当
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（3）当
[image: image45.wmf]44

a

-<<

时,原不等式的解集为
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【点评】讨论判别式时应按判别式
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的符号分类,即分
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三种情况讨论．

【小试牛刀】设不等式x2－2ax＋a＋2≤0的解集为M,如果M⊆[1,4],求实数a的取值范围．

[image: image51.png]fl=rF—2ax+s+2,H a=(—2a) —d(at2)=d(F—a—2).
K2 B, =0, 01,415 “\\

%ﬁ‘a =0,f) s=—13k 289,

2 o= L 4L B o T (2l 4]
@Y 20,/ -1 8 22 B, BAR f0=0 PFRN xox B xde BL #=loxl, M

£(1) 20,

£(4) =0,
Hel1,4] P W

T e ‘,?ﬁ\@j g

18 AL, 416, mwasatﬁ%(—], ]




【总结】
对于含有参数的不等式,由于参数的取值范围不同,其结果就不同,因此必须对参数进行讨论,即要产生一个划分参数的标准．
1．对于含参数的一元一次不等式：
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三种情况讨论．

2．对于解含有参数的二次不等式,一般讨论的顺序是：
（1）讨论二次项系数：当二次项系数含参数时,按
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项的系数
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三种情况讨论；
（2）讨论判别式：按判别式
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的符号分类,即分
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三种情况讨论；
（3）讨论对应二次方程两根的大小：按对应方程
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三种情况讨论．
3．把遇到的每一个需要讨论的点按从小到大的顺序标在数轴上,然后按照从左到右的每一个区间和端点进行讨论．

总之,解含参数的不等式的通法是“定义域为前提,函数增减性为基础,分类讨论是关键．”
【迁移运用】[来源:学科网ZXXK]
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【答案】C
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2.【2017河南漯河高级中学12月月考】若不等式
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3．【2016-2017学年广西陆川县中学12月月考】关于
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【答案】B
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4．【2017届湖南师大附中高三上学期月考】若
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5．【2017届广东七校联合体高三上学期联考】已知函数
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[image: image102.wmf][

]

(

)

(

)

2

2

2

,

2

,

1

3

3

<

-

<

-

<

-

=

Î

ax

x

x

f

ax

x

x

f

x

可得

由

时，

即
[image: image103.wmf]x

x

a

x

x

2

2

2

2

+

-

<

-

<

-

-

,

设
[image: image104.wmf](

)

(

)

2

2

2

2

,

2

x

x

x

g

x

x

x

g

+

-

=

¢

-

-

=

则

,当
[image: image105.wmf][

]

2

,

1

Î

x

时,
[image: image106.wmf](

)

0

£

¢

x

g

,即
[image: image107.wmf](

)

x

g

递减,可得
[image: image108.wmf](

)

5

min

-

=

x

g

,即
[image: image109.wmf]5

5

<

Þ

-

>

-

a

a

；设
[image: image110.wmf](

)

(

)

2

2

2

2

,

2

x

x

x

h

x

x

x

h

-

-

=

¢

+

-

=

,当
[image: image111.wmf][

]

2

,

1

Î

x

时,
[image: image112.wmf](

)

0

<

¢

x

h

,即
[image: image113.wmf](

)

x

h

递减,可得
[image: image114.wmf](

)

1

min

=

x

h

,即
[image: image115.wmf]1

1

-

>

Þ

<

-

a

a

.综上可得:
[image: image116.wmf]5

1

<

<

-

a

,故填
[image: image117.wmf](

)

5

,

1

-

.

6．【2017学年安徽六安一中高二上学期周检】已知关于
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(4)420

xaxa

+-+->

恒成立,则实数
[image: image156.wmf]x

的取值范围是            ．

【答案】
[image: image157.wmf](,1)(3,)

-¥+¥

U


【解析】设
[image: image158.wmf](

)

(

)

(

)

2

244

gaxaxx

=-+-+

,由于
[image: image159.wmf]2

(4)420

xaxa

+-+->

恒成立,所以
[image: image160.wmf](

)

0

ga

>

,因此
[image: image161.wmf](
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g

g

->

ì

ï

í

->

ï

î

,整理得
[image: image162.wmf]2
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xx

xx

ì
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,解得
[image: image163.wmf]13

xx
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或

.

8．【2016-2017学年福建连城县一中高二上学期期中】若关于
[image: image164.wmf]x

的不等式
[image: image165.wmf]2

3

xaxa

--£-

解集不是空集,则实数
[image: image166.wmf]a

的取值范围是________．

【答案】
[image: image167.wmf](

]

[

)

,62,

-¥-+¥

U


【解析】不等式
[image: image168.wmf]2

3

xaxa

--£-

变形为
[image: image169.wmf]2

30

xaxa

-+-£

,不等式有解,所以
[image: image170.wmf](
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解不等式[image: image171.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




得实数
[image: image172.wmf]a

的取值范围是
[image: image173.wmf](

]
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-¥-+¥

U


9．【2017江西吉安一中期中】[image: image174.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




若
[image: image175.wmf]2

log1

3

a

<

,则
[image: image176.wmf]a

的取值范围是____________.

【答案】
[image: image177.wmf](
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【解析】∵
[image: image178.wmf]a

a

a

log

1

3

2

log

=

<

,则当
[image: image179.wmf]1

>

a

时,可得
[image: image180.wmf]3

2

>

a

,此时可得
[image: image181.wmf]1

>

a

,当
[image: image182.wmf]1

0

<

<

a

时,可得
[image: image183.wmf]3

2

<

a

,此时
[image: image184.wmf]3

2

0
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<

a

,综上可得,
[image: image185.wmf]1

>

a

或
[image: image186.wmf]3

2

0

<

<

a

,故答案为：
[image: image187.wmf](
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10.设a∈R,若x>0时均有[(a－1)x－1]·(x2－ax－1)≥0,则a＝________.

【答案】eq \f(3,2)
[image: image188.png]'rmvﬁ SS1EY, (r])rm‘ﬁ"s’ — 17 x REERFTARTHE. aﬁ%ﬁ'@‘{g‘w 21

nx—mxefo, e, me(—], oo EAF 0, BRRHE, X’aX’lExE(O, Lk

AF 0, xE(Ly, oo AT 0, =t i a0, B8 =L

=1



11.解关于x的不等式ax2－2≥2x－ax(a∈R).
【解析】不等式整理为ax2＋(a－2)x－2≥0,

当a＝0时,解集为(－∞,－1].
当a≠0时,ax2＋(a－2)x－2＝0的两根为－1,eq \f(2,a),所以当a＞0时,解集为(－∞,－1]∪eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,a)，＋∞))；

当－2＜a＜0时,解集为eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(2,a)，－1))；

当a＝－2时,解集为{x|x＝－1}；

当a＜－2时,解集为eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(－1，\f(2,a))).
12．【2017广东清远三中上学期月考】已知关于
[image: image189.wmf]x

的不等式
[image: image190.wmf]0

1

2

2
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+
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-

m

x

mx

.

（1）是否存在
[image: image191.wmf]m

使对所有的实数
[image: image192.wmf]x

,不等式恒成立？若存在,求出
[image: image193.wmf]m

的取值范围；若不存在,请说明理由；

（2）设不等式对于满足
[image: image194.wmf]2

|

|

£

m

的一切
[image: image195.wmf]m

的值都成立,求
[image: image196.wmf]x

的取值范围.

【答案】（1）不存在实数
[image: image197.wmf]m

（2）
[image: image198.wmf])
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【解析】（1）要使不等式
[image: image199.wmf]0
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恒成立,只需
[image: image200.wmf]î
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∴不存在实数
[image: image201.wmf]m

使对所有的实数
[image: image202.wmf]x
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[image: image203.wmf]0
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（2）由
[image: image204.wmf]2
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得
[image: image205.wmf]2
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由
[image: image206.wmf]0
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[image: image207.wmf]0
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令
[image: image208.wmf])
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,则
[image: image209.wmf]0
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当
[image: image210.wmf]1
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[image: image211.wmf]0

)

(

<

m

f

,满足题意；

当
[image: image212.wmf]1
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时,
[image: image213.wmf]0
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当
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,解得
[image: image218.wmf]2

3

1

2

7

1

+

<

<

+

-

x

.

综上,
[image: image219.wmf]x

的取值范围是
[image: image220.wmf])
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13．【2016-2017学年福建福州八县一中高二理期中联考】已知
[image: image221.wmf]2
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fxaxxaaR

=+-Î
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（1）若不等式
[image: image222.wmf]()

fxb

<

的解集为
[image: image223.wmf](,1)(3,)

-¥-+¥

U

,求
[image: image224.wmf],

ab

的值； 

（2）若
[image: image225.wmf]0

a

<

,解不等式
[image: image226.wmf]()1

fx

>

.

【答案】（[image: image227.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




1）
[image: image228.wmf]1
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（2）当
[image: image229.wmf]2
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[image: image230.wmf]}
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；当
[image: image231.wmf]2
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时,解集为
[image: image232.wmf]Æ

；当
[image: image233.wmf]0
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[image: image234.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




时,解集为
[image: image235.wmf]}
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[来源:学科网][来源:学科网]
【解析】（1）由题意可得方程
[image: image236.wmf]2
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axxab

+--=

的两根分别为
[image: image237.wmf]1

-

、
[image: image238.wmf]3

,[image: image239.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




且
[image: image240.wmf]0
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∴
[image: image241.wmf]1
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解得
[image: image242.wmf]1
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 …………4分
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14.解关于x的不等式：eq \f(a（x－1）,x－2)＞1(a＜1).
【解析】(x－2)[(a－1)x＋2－a]＞0,

当a＜1时有[image: image244.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




[image: image245.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




(x－2)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－\f(a－2,a－1)))＜0,

若eq \f(a－2,a－1)＞2,即0＜a＜1时,解集为{x|2＜x＜eq \f(a－2,a－1)}；

若eq \f(a－2,a－1)＝2,即a＝0时,解集为∅；

若eq \f(a－2,a－1)＜2,即a＜0时,解集为{x|eq \f(a－2,a－1)＜x＜2}.
15．解不等式：
[image: image246.wmf](
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【分析】本题二次项系数含有参数,[image: image247.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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系数进行分类讨论．

【解析】∵
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,解得方程 
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 EMBED Equation.3  [image: image252.wmf]a
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；当
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；[image: image258.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




当
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[image: image265.jpg]汇聚名校名师，奉献精品资源，打造不一样的教育！
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