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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区二：三角函数图象变换失误

三角函数的图象变换,是三角函数考查热点之一,也是易错点之一,虽然说图象变换不外乎平移、伸缩、翻折(对称)这三类,但考生在变换过程中出现的差错却比比皆是,究其原因,是对函数性质及其图象特征认识不够深入,因此在变换中,对变换的数据无法完全把握,从而造成失误.

本文重点从高考中涉及较多的伸缩变换和平移变换加以辨析.

一、伸缩变换
伸缩变换是容易出现错误的一个类型,是因为这类变换体现在横坐标和纵坐标上的变化似乎不一样,比如：将函数y＝f(x)的图象变换为y＝2f(x)的图象,需要将y＝f(x)图象上每一点的横坐标不变,纵坐标扩大为原来的2倍；而将函数y＝f(x)的图象变换为y＝f(2x)的图象,则需要将y＝f([image: image1.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




x)的图像上每一点的纵坐标不变,横坐标缩小为原来的
[image: image2.wmf]1
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.之所以出现这个差异(一个是扩大,一个是缩小),原因很简单,注意到后一个关于横坐标的变化中,系数2就是x的系数,而前一个关于纵坐标的变换,系数2并不是y的系数,如果要将这个系数写到y身上,则是
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y＝f(x),这样以来,变换的“拉伸”和[image: image4.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




“压缩”与系数的关系就统一起来了.

【例1】【山西省运城市2017届高三上学期期中】把函数
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的图象上所有点的横坐标都缩小到原来的一半,纵坐标保持不变,再把图象向右平移
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个单位,这是对应于这个图象的解析式为（   ）
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【分析】本题的第一步变换容易出现失误,题目要求“把所得各点的横坐标缩小到原来的一半(纵坐标不变)”,不少考生将x的系数由1变为
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 ,导致[image: image13.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




解题错误
【解析】函数
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坐标都缩小[image: image16.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




到原来的一半,纵坐标保持不变得到
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,再把图象向右平移
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个单位,得到
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【答案】A

【小试牛刀】把函数[image: image20.wmf])
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的图象上所有的点向左平移[image: image21.wmf]6
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个单位长度,再把所得图象上所有点的横坐标伸长[image: image22.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




到原来的2倍(纵坐标不变),得到的图象所表示的函数为         
二、平移变换
相对来说,平移变换似乎问题少一些,因为大家都记住了一个口诀：左加右减,上加下减.却很少有人追问：为什么向y轴正方向(上方)平移就是加,而向x轴正方向(右方)平移却是减？其实,理由与伸缩变换的理由很类似,y＝f(x)变换为y＝f(x)＋1,确实是纵坐标增大了一个单位,所以向上平移；而将y＝f(x)变换为y＝f(x＋1),对应的x应该减小1个单位,函数式才能保持等量关系,所以需要向左(负方向)平移1个单位.
【例2】【2017湖北省荆州市高三上学期第一次质检】将函数
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的图象向右平移
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个单位长度,所得函数图象关于
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轴对称,则
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【分析】先得到平移后的解析式y
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,再根据所得函数的图象关于
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轴对称,写出m的表达式,找出最小值.
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【答案】C

【点评】(1)平移变换中,记住“左加右减,上加下减”的口诀是没有错,但这只能确定平移方向,还需要注意平移的幅度,否则也是很容易出现差错的.

(2)函数y＝Asin(ωx＋φ)的图象与x轴的每一个交点均为其对称中心,经过该图象上坐标为(x,±A)的点与x轴垂直的每一条直线均为其图象的对称轴．
【小试牛刀】【2016届福建省师大附中高三上学期期中】要得到函数
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的图象,只需要将函数
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的图象（  ）
A．向左平移
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个单位      
B．向右平移
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C．向左平移
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D．向右平移
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三、平移与伸缩综合问题
现在的试题中,三角函数图象变换通常是平移与伸缩变换同时进行,即将y＝sinx变换为y＝Asin(ωx＋Φ)的形式,此类问题有两条路线可走：一是先平移,平移量为Φ个单位,然后横向伸缩变化,伸缩量为
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倍,最后做纵向伸缩变换,伸缩量为A倍.二是先横向伸缩,伸缩量为
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倍,然后横向平移,此时要特别小心,平移量为
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个单位(这往往也是命题者考查学生的关键点),最后做纵向伸缩变换,伸缩量为A倍.

【例3】【天津六校2017届高三上学期期中联考】将函数
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图象上所有点的横坐标伸长到原来的2倍,再向右平移
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个单位长度,得到函数
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【分析】先确定
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确定对称轴.[来源:学科网]
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【答案】C

【点评】在进行三角函数图象变换时,提倡“先平移,后伸缩”,而“先伸缩,后平移”也经常出现在题目中,所以也必须熟练掌握,但要注意：先伸缩后平移时要把x前面的系数提取出来．
【小试牛刀】【2017河南省豫北名校联盟高三年级精英对抗赛】若将函数
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图象上各点的横坐标伸长到原来的3倍（纵坐标不变）,再将所得图象沿
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轴向右平移
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迁移运用

1.【2017中原名校豫南九校第四次质量考评】要得到函数
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图象上的所有点（    ）
A．向左平行移动
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个单位长度              B．向右平行移动
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C.向左平行移动
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2.【2017福建厦门一中上学期期中】将函数
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的值不可能等于（   ）[来源:学科网ZXXK]
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3.【2017山东潍坊高三上学期期中联考】为了得到函数
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的图象（   ）
A．向左平移
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4.【2017山东省枣庄市2017届高三上学期期末】已知函数
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5.【2017辽宁盘锦市高中11月月考】已知函数
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A．导函数为
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B．函数
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D．函数
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6.【2017山西运城上学期期中】把函数
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的图象上所有点的横坐标都缩短到原来的一半,纵坐标保持不变,再把图象向右平移
[image: image95.wmf]6

p

个单位[image: image96.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




,这是对应于这个图象的解析式为（   ）
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7．（2016届湖北武汉华中师大第一附中高三上期中）函数
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A．向右平移
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到函数
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   B.向左平移
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C.向右平移
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10．函数
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11.【2017湖北孝感高三上学期第一次联考】将函数
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个单位后得到函数
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13．（2016届江西省南昌二中高三上第三次考试）将函数
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图象上每一点的横坐标缩短为原来的一半,纵坐标不变,再向右平移
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14.【2017浙江杭州地区重点中学高三上学期期中】将函数
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,再把得到的图象向右平移
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15.【2017江苏徐州丰县民族中学高三上学期第二次月考】如图所示函数
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16.【2017广西南宁、梧州高三毕业班摸底联考】函数
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17.【2017中原名校高三上学期第三次质量考评】已知函数
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