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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区一：忽略三角函数的定义域问题

三角函数作为一类特殊函数,首先应该满足其函数的特征[image: image1.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




,如函数的三要素：定义域、值域、对应法则,因此在解决三角函数问题时,也需要对其定义域进行考察,特别是有一些特殊的限制条件,如人为定义域、三角[image: image2.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




形内的三角函数问题等等,忽视了自变量的取值范围,往往是造成这类试题解答失误的主[image: image3.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




要原因.

一、三角形对变量范围的限制问题
三角形中,A[image: image4.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




＋B＋C＝π,且A、B、C均大于0,故0＜A＜π,0＜B＋C＜π,|b－c|＜a＜b＋c,如果还有锐角三角形的条件,则A＋B＞[image: image5.wmf]2

p

等,都是在解决相关试题时容易忽略的限制条件,我们在解题时一定要认真读题,把握每一个显性条件,也不放过每一个隐性条件,才能保证答案的准确性.

【例1】【2017河北沧州一中高三11月月考】在
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中,角
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的对边分别为
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,若
[image: image9.wmf]ABC

D

为锐角三角形,且满足
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的取值范围是          ．
【分析】把
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化简得
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,再根据角B的范围求值域.
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【点评】本题以三角形的三边[image: image15.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




所满足的等量关系式
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为背景,考查的是正弦定理及三角变换公式与三角函数中和差化积公式及方程思想等有关知识和数学思想的综合运用.解答时充分运用题设中的
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运用正弦定理可得
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,然后再运用和差化积得到
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,最后推出
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【小试牛刀】【2016届北京市朝阳区高三上学期期中统一考试】在
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中,角
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【答案】（Ⅰ）
[image: image31.wmf]3

；（Ⅱ）
[image: image32.wmf]1

(0,]

4

．
【解析】（Ⅰ）在
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由正弦定理
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所以
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二、三角函数定义域问题
在三角函数问题中,有两类问题需要特别关注重定义域,一是给出的条件就有自变量(角)的范围限制,解答合理而正确的使用这些限制条件,才能得出正确结论.二是一些分式形式的三角函数,在变形过程中,分式“消失”,容易使定义域的范围“扩大”,导致解题失误.

【例2】【2017福建厦门一中上学期期中】若函数
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【分析】先用辅助角公式化简得
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,再根据函数单调性求最大值.
【解析】
[image: image60.wmf](

)

(

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

+

=

+

=

6

sin

2

sin

3

cos

cos

tan

3

1

p

x

x

x

x

x

x

f

,因为
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的最大值为
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,故选C.
【点评】闭区间上最值或值域问题,首先要在定义域基础上分析单调性,含参数的最值问题,要讨论参数对最值的影响．
【小试牛刀】设函数f(x)＝eq \f(\r(3),2)－eq \r(3)sin2ωx－sinωxcosωx(ω>0),且y＝f(x)图象的一个对称中心到最近的对称轴的距离为eq \f(π,4).

(1)求ω的值；
(2)求f(x)在区间eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(π，\f(3π,2)))上的最大值和最小值．
【解析】(1)f(x)＝eq \f(\r(3),2)－eq \r(3)sin2ωx－sinωxcosωx
＝eq \f(\r(3),2)－eq \r(3)×eq \f(1－cos2ωx,2)－eq \f(1,2)sin2ωx
＝eq \f(\r(3),2)cos2ωx－eq \f(1,2)sin2ωx
＝－sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2ωx－\f(π,3))).

依题意知eq \f(2π,2ω)＝4×eq \f(π,4),ω>0,所以ω＝1.

(2)由(1)知f(x)＝－sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x－\f(π,3))).

当π≤x≤eq \f(3π,2)时,eq \f(5π,3)≤2x－eq \f(π,3)≤eq \f(8π,3).

所以－eq \f(\r(3),2)≤sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x－\f(π,3)))≤1.所以－1≤f(x)≤eq \f(\r(3),2).[来源:Z|xx|k.Com]
故f(x)在区间eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(π，\f(3π,2)))上的最大值和最小值分别为eq \f(\r(3),2),－1.
【例3】函数
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【答案】
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【小试牛刀】函数
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【答案】
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【错解】因为
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 最小正周期为
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【错因分析】若
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 最小正周期.出错的原因是：
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的定义域不同,二者不是同一函数,
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[image: image88.wmf]2
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三、利用三角变换求值忽略角的范围限制
【例4】已知0＜β＜eq \f(π,2)＜α＜π,且coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))＝－eq \f(1,9),sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β))＝eq \f(2,3),则cos(α＋β)的值为________．
【分析】根据α＋β＝2eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))－\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β)))),可考虑利用两角差的三角函数公式及二倍角公式求值.

【解析】∵0＜β＜eq \f(π,2)＜α＜π,
∴－eq \f(π,4)＜eq \f(α,2)－β＜eq \f(π,2),eq \f(π,4)＜α－eq \f(β,2)＜π,
∴coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β))＝eq \r(1－sin2\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β)))＝eq \f(\r(5),3),
sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))＝eq \r(1－cos2\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2))))＝eq \f(4\r(5),9),
∴coseq \f(α＋β,2)＝coseq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))－\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β))))
＝coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β))＋sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(α－\f(β,2)))sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(α,2)－β))
＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,9)))×eq \f(\r(5),3)＋eq \f(4\r(5),9)×eq \f(2,3)＝eq \f(7\r(5),27),
∴cos(α＋β)＝2cos2eq \f(α＋β,2)－1＝2×eq \f(49×5,729)－1＝－eq \f(239,729).

【点评】本题易错之处是角eq \f(α,2)－β,α－eq \f(β,2)的范围没有确定准确,导致开方时符号错误．在解决三角函数[image: image89.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




式的求值问题时,要注意题目中角的范围的限制,特别是进行开方运算时一定要注意所求三角函数值的符号．另外,对题目隐含条件的挖掘也是容易忽视的问题,解题时要加强对审题深度的要求与训练,以防出错．
【小试牛刀】已知在△ABC中,sin(A＋B)＝eq \f(2,3),cosB＝－eq \f(3,4),则cosA＝________.

【答案】eq \f(3\r(5)＋2\r(7),12) 
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迁移运用
1.设α、β都是锐角,且cosα＝eq \f(\r(5),5),sin(α＋β)＝eq \f(3,5),则cosβ等于(　　)

A.eq \f(2\r(5),25)     B.eq \f(2\r(5),5)    C.eq \f(2\r(5),25)或eq \f(2\r(5),5)
  D.eq \f(\r(5),5)或eq \f(\r(5),25)
【答案】B
【解析】依题意得sinα＝eq \r(1－cos2α)＝eq \f(2\r(5),5),
cos(α＋β)＝±eq \r(1－sin2α＋β)＝±eq \f(4,5).

又α,β均为锐角,所以0<α[image: image91.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




<α＋β<π,[image: image92.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




cosα>cos(α＋β)．
因为eq \f(4,5)>eq \f(\r(5),5)>－eq \f(4,5),所以cos(α＋β)＝－eq \f(4,5).

于是cosβ＝cos[(α＋β)－α]

＝cos(α＋β)cosα＋sin(α＋β)sinα
＝－eq \f(4,5)×eq \f(\r(5),5)＋eq \f(3,5)×eq \f(2\r(5),5)＝eq \f(2\r(5),25).

2.已知
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【答案】B

【解析】
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【答案】C

【解析】
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,注意到函数
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4.函数y＝2sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(πx,6)－\f(π,3)))(0≤x≤9)的最大值与最小值之和为(　　)

A．2－eq \r(3)
B．0

C．－1
D．－1－eq \r(3)
【答案】A

【解析】利用三角函数的性质先求出函数的最值．
∵0≤x≤9,∴－eq \f(π,3)≤eq \f(π,6)x－eq \f(π,3)≤eq \f(7π,6),∴sineq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(π,6)x－\f(π,3)))∈eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(－\f(\r(3),2)，1)).

∴y∈eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(－\r(3)，2)),∴ymax＋ymin＝2－eq \r(3).

5.【2016届江西省临川区一中高三10月月考】函数
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【答案】A
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【易错警示】注意
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,如忽略这一限制条件,会导致解题失误.

6.【广东湛江市2017届高三上学期期中调研考试】如图,角
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【答案】
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7.已知α、β均为锐角,且cos(α＋β)＝sin(α－β),则tanα＝________.

【答案】1[来源:学科网ZXXK]
【解析】　根据已知条件：cosαcosβ－sinαsinβ＝sinαcosβ－cosαsinβ,
cosβ(cosα－sinα)＋sinβ(cosα－sinα)＝0,即(cosβ＋sinβ)(cosα－sinα)＝0.

又α、β为锐角,则sinβ＋cosβ＞0,∴cosα－sinα＝0,∴tanα＝1.

8.[image: image148.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




函数y＝cos2x＋sinx(|x|≤eq \f(π,4))的最小值为_________________．
【答案】eq \f(1－\r(2),2)
【解析】　令t＝sinx,∵|x|≤eq \f(π,4),∴t∈eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(－\f(\r(2),2)，\f(\r(2),2))).

∴y＝－t2＋t＋1＝－eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(t－\f(1,2)))2＋eq \f(5,4),∴t＝－eq \f(\r(2),2)时,ymin＝eq \f(1－\r(2),2).

9.【山东省枣庄市2017届高三上学期期末】在[image: image149.wmf]ABC
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【方法点睛】解三角形问题基本思想方法：从条件出发,利用正弦定理(或余弦定理)进行代换、转化．逐步化为纯粹的边与边或角与角的关系,即考虑如下两条途径：①统一成角进行判断,常用正弦定理及三角恒等变换；②统一成边进行判断,常用余弦定理、面积公式等．
10.【四川省2016年普通高考适应性测试】在
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中,角
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（Ⅰ）判断
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【答案】（Ⅰ）等腰三角形（Ⅱ）
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【解析】（Ⅰ）由
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（Ⅱ）由（Ⅰ）,
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sin2cos2cos21

22

AAA

æö

=+--

ç÷

ç÷

èø



[image: image194.wmf]31

sin2cos21

22

AA

=--



[image: image195.wmf]sin21

6

A

p

æö

=--

ç÷

èø

.

因为
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【思路点睛】应用三角公式解决问题的三个变换角度
(1)变角：目的是沟通题设条件与结论中所涉及的角,其手法通常是“配凑”.
[image: image203.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




(2)变名：通过变换函数名称达到减少函数种类的目的,其手法通常有“切化弦”、“升幂与降幂”等.
(3)变式：根据式子的结构特征进行变形,使其更贴近某个公式或某个期待的目标,其手法通常有：“常值代换”、“逆用变用公式”、“通分约分”、“分解与组合”、“配方与平方”等.
11.【2016届浙江省绍兴市一中高三上学期期中】
在三角形
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【答案】（1）
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【解析】（1）由余弦定理知：
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12.【2017四川遂宁、广安、眉山、内江四市高三上学期第一次联考】在
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中,角
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边分别为
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【解析】（Ⅰ）因为
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13．（2016届贵州省贵阳一中高三上学期第[image: image254.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




三次月考）
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（1）求角
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（2）若
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【答案】（1）
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【解析】（1）
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当
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【点评】本题主要考查的是正弦定理、两角和差公式,属于中档题．解题时一定要注意角的范围,否则很容易失分．高考中经常将三角变换与解三[image: image274.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




角形知识综合起来命题,期中关键是三角变换,而三角变换中主要是“变角、变函数名和变运算形式”,其中的核心是“变角”,即注意角之间的结构差异,弥补这种结构差异的依据就是三角公式．
14．（2016届浙江省温州市二外学校高三10月月考）在
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（Ⅰ）求角C；
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【答案】（Ⅰ）
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15.【2017辽宁盘锦市高中11月月考】已知△
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【点评】本题考查平面向量的数量积的坐标表示,考查了
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型函数的图象和性质,是中档题．求与三角函数有关的最值常用方法有以下几种：①化成
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最值；④形如
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