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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区三：对定积分概念[image: image1.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




及几何意义理解不清致误

定积分是高考数学理科试卷常考问题,一般以客观题形式出现,主要考查求定积分及利用定积分求曲边多边形的面积,难度是中等或中等以下,在高考试题中属于得分题,但由于教材中定积分的内容比较少,安排的课时比较少,教学中对其重视不够,致使相当一部分同学对定积分概念及几何意义理解不清,在基础试题上失分,实在可惜.总结近几年高考试卷定积分失分情况主要有以下几种类型：求对被积函数与原函数关系不清或求原函数出错,不会用面积法求积分, 对定积分几何意义理解不清致误或求解方法不正确．下面对这几类典型问题进行扼[image: image2.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




要剖析, 供同学们参考.

一、求对被积函数与原函数关系不清或求原函数出错
要求定积分首先要要求出被积函数的原函数,为此对高中阶段我们需要掌握的函数如一次函数、二次函数、反比例函数、指数函数、[image: image3.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




对数函数、五个特殊的幂函数、三角函数、对勾函数等要会求其定积分．当被积函数比较复杂,看不出原函数时,我们可以先化简,再积分.
【例1】【2016届湖北省龙泉中[image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




学、宜昌一中高三10月联考】[image: image5.wmf]4
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【错因分析】本题易出错的原因有两方面,一是不知道如何化简被积函数,求不出原函数,由于被积函数比较复杂,可先化简三角函数式,然后再求定积分.二是对公式的记忆不准确,误以为
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的原函数是
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【答案】C
【解析】
[image: image12.wmf]22

444

000

cos2cossin

(cossin)(sincos)

4

cossincossin

0

xxx

dxdxxxdxxx

xxxx

ppp

p

-

==-=+

++

òòò


[image: image13.wmf]21

=-

,故选C．
【小试牛刀】【2017河南百校联盟高三理11月质监】曲线
[image: image14.wmf](

)

2

2

1

fx

x

=

-

直线
[image: image15.wmf]2

x

=

,
[image: image16.wmf]3

x

=

以及
[image: image17.wmf]x

轴所围成的封闭图形的面积是（    ）
A.
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【答案】D

【解析】所求面积
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,故选D.
二、不会用面积法求积分
根据定积分的几何意义,我们可以用定积分求曲边多边[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




形的面积,反过来,我们也可以通过求曲边多边形的面积来求定积分,特别是被积函数的原函数不易求的,高中阶段一些被积函数是二次根式的一般用面积法去求,求的时候注意取值区间.
【例2】【2017届四川双流中学高三训练】定积分
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【错因分析】由于无法求出
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的原函数,又不知道利用面积求定积分,导致解题受阻,或忽略y的范围,把定积分的值等同于整个圆的面积.

【答案】A

【解析】因
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,故应选A.

【小试牛刀】【2016届黑龙江牡丹江一中高三10月】[image: image35.png][:«/4 —2x+P)dc=
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[来源:学科网]
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表示的几何意义是以[image: image39.png]


为圆心,1为半径,四分之一圆的面积为[image: image40.png]o Y
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三、对定积分几何意义理解不清致误或求解方法不[image: image43.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




正确．
定积分的主要应用是求曲边多边形的面积,其步骤是：[image: image44.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





（1）画图；
（2）求交点坐标,分出函数的上下关系；
（3）分割曲边梯形,根据交点坐标,分成几个部分；
（4）对每个部分求积分,找出每个部[image: image45.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




分的面积,然后相加
【例3】抛物线y2＝2x与直线y＝4－x围成的平面图形的面积为__________．
【错因分析】一是对定积分理解不透彻．不知道面积肯定是正的,而积分可以为任意实数致误；二是对于有交叉的图形,不知道分段处理；对于具有对称性的图形,不善于利用对称性,使问题简化；三是在求面积的时候找不到上下关系,求出的值易出错；四是 有些题目让我们求封闭图形的面积,有些同学们误认为坐标轴也是封闭图形的一条线,事实上有些题目的封闭图形中,并不包含坐标轴． [来源:学科网]
[image: image46.png]b 22 2B (ZXXK.COM)
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【解析】如图所示,所求面积S＝SA＋SB,
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解方程组eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(y2＝2x，,y＝4－x，)) 得交点坐标为(2,2),(8,－4)．
A部分：由于抛物线的上半支方程为y＝eq \r(2x),下半支方程为y＝－eq \r(2x),所以：[来源:学&科&网]
SA＝eq \i\in(0,2,)[eq \r(2x)－(－eq \r(2x))]dx＝2eq \r(2)

eq \i\in(0,2,)xeq \s\up6(\f(1,2))dx＝2eq \r(2)·[image: image49.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




eq \f(2,3)xeq \s\up6(\f(3,2))|eq \o\al(2,0)＝eq \f(16,3).

B部分：SB＝eq \i\in(2,8,)[4－x－(－eq \r(2x))]dx＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(4x－\f(1,2)x2＋\f(2\r(2),3)x\s\up6(\f(3,2))))|eq \o\al(8,2)＝eq \f(38,3).于是S＝eq \f(16,3)＋eq \f(38,3)＝18.

【小试牛刀】【2016届河北省正定中学高三上学期期中】由直线
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轴围成的图形的面积为__________．
【答案】
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【解析】首先根据已知条件画出其所表示的图形的面积,然后将所求的面积分为两部分：第一部分为曲边梯形
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,第二部分为直角三角形
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,所以所求的面积为
[image: image58.wmf]12

113

424

SS

+=+=

,故应填
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【点评】本题考查了定积分的几何意义和微积分基本定理,渗透着数形结合的数学思想,属中档题．其解题的一般思路为：首先根据已知条件可画出其所表示的区域,然后对其进行适当分割,转化为求两部分面积即一个是曲边梯形和一个直角三角形的面积之和,再运用微积分基本定理和三角形的面积公式即可求出所求的答案．其解题的关键是正确的表示所求的区域的面积和适当的分割．[来源:学|科|网]
【迁移运用】

1．【2017届黑龙江虎林一中高三理上学期月考】曲线 
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围成的图形面积是（   ）
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2．【2017届山东临沂市高三理上学期期中】已[image: image67.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




知等差数列
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3．【2016届福建省师大附中高三上学期期中】若
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4．【2016届河南省中原名校高三上学期第一次联考】由曲线
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轴所围成图形的面积是（   ）
A．
[image: image77.wmf]2

ln

2

1

          B．
[image: image78.wmf]2

ln

2

          C．
[image: image79.wmf]4

15

         D．
[image: image80.wmf]4

17

[

5．【2016届山东省乳山市一中高三10月月考】曲线
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6．【2016届学年江西省新余一中等校高三联考】已知
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7.若函数f(x),g(x)满足eq \i\in(－1,1,)f(x)g(x)d[image: image93.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




x＝0,则称f(x),g(x)为区间[－1,1]上的一组正交函数,给出三组函数：①f(x)＝sineq \f(1,2)x,g(x)＝coseq \f(1,2)x；②f(x)＝x＋1,g(x)＝x－1；③f(x)＝x,g(x)＝x2.

其中为区间[－1,1]上的正交函数的组数是(　　)

A．0  B．1  C．2  D．3

8.直线l过抛物线C：x2＝4y的焦点且与y轴垂直,则l与C所围成的图形的[image: image94.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




面积等于(　　)

A.eq \f(4,3)  
B．2  
C.eq \f(8,3)  
D.eq \f(16\r(2),3)
9．【2017届甘肃天水一中高三理12月月考】由曲线
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所围成的平面图形的面积为          ．
10．【2017届河北武邑中学高三理上学期调研】已知
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的单调递减区间是______.

11．【2017届福建福州外国语学校高三上学期期中】函数
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轴所围成的封闭图形面积为          ．
12．【2017届四川双流中学高三上学期必得分训练】曲线
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13．【2017届广东七校联合体高三上学期联考】
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14．【2017届山东陵县一中高三12月月考】定积分[image: image105.wmf]ò
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15．【2017山东潍坊市高三上学期期中联考】定积分
[image: image106.wmf](

)

1

2

0

31

x

xedx

++

ò

的值为          ．
16．【2017届河南中原名校高三上质检】已知函数
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17．【2017届安徽蚌埠怀远县高三上学期摸底】
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19．【2016届辽宁省沈阳市二中高三上学期期中】由直线
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所围成的图形的面积等于         ．
19.设a>0,若曲线y＝[image: image114.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




eq \r(x)与直线x＝a,y＝0所围成封闭图形的面积为a2,则a＝________．[来源:Z+xx+k.Com]
20.eq \i\in(1,e,)

eq \f(1,x)dx＋eq \i\in(－2,2,)

eq \r(4－x2)dx＝____________．
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[image: image118.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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