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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区一：忽略函数的定义域问题

函数是高中数学最基本的内容,函数作为高中数学的主线,函数思想贯穿整个高中数学学习的始终.函数的定义域是函数概念的重要组成部分,是函数“三要素” (定义域、值域、对应法则)之首,是函数最本质的特征,在函数问题中有着重要的地[image: image1.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




位.它不仅是研究函数图象性质的基础,而且在众多数学问题的求解过程中,往往能够显示出不可低估的特殊作用.它直接制约着函数的解析式、图象和性质,在解决问题的过程中, 函数定义域是研究函数的基础依据,对函数性质的讨论,必须在定义域上进行．

如果忽视函数的定义域,常常会事倍功半,甚至误入歧途.本文对下面几类典型问题进行扼要剖析, 供同学们参考.

一、判断函数的奇偶性时忽视函数的定义域

奇偶性是函数的一种基本性质,根据它的定义,判断函数的奇偶性,就应先考虑该函数的定义域区间是否关于坐标原点成中心对称, 如果定义域区间是关于坐标原点不成中心对称,则函数必是一个非奇非偶函数；否则再用奇偶性[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




定义
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的关系加以判断.
【例1】判断函数
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【错解】因为
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,而
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是奇函数,所以函数
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【分析】由奇（偶）函数的定义,“对于函数定义域内任意一个[image: image9.png]


,都有[image: image10.png]


（或[image: image11.png]


）……”,不难推得,具有奇偶性的函数的定义域必是关于原点对称的.此题中,函数的定义域并不关于原点对称,如
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无定义,所以所给函数既不是奇函数也不是偶函数.

【解析】因为
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无定义,所以
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定义域不关于原点对称,所以函数
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为非奇非偶函数.

【点[image: image18.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




评】本题考查了函数奇偶性的判定,根据奇偶性的定义函数具备奇偶性的一个必要条件是定义域关于坐标原点对称,如果定义域关于原点不对称,则函数无奇偶性可言.但已知一个函数具备奇偶性,并不意味着函数在x=0处一定有定义,因此判断函数奇偶性时必须优 先考虑函数的定义域.

【小试牛刀】【2017陕西宝鸡中学上学期期中】若二次函数
[image: image19.wmf](

)

(

)

2

2

fxxbx

=+-

在
[image: image20.wmf][

]

13,2

aa

-

上是偶函[image: image21.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




数,则
[image: image22.wmf],

ab

的值分别是（   ）

A．2,1                   B．1,2                    C．0,2                   D．0,1

【答案】B

【解析】由二次函数
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二、求函数单调区间忽视函数[image: image27.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




的定义域

复合函数的单调性问题是高中学生学习的一个难点问题,也是高考的一个热点问题,复合函数的单调性是指函数在定义域的某一区间上,函数值随自变量的变化而增减的情况.切记函数单调性是一个局部概念,单调[image: image28.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




区间必须是定义域的子集.

【例2】【2017河北唐山上学期联考】函数
[image: image29.wmf](

)

2

0.2

()log2

fxxx

=-

的单调递减区间是 (　　)

A.
[image: image30.wmf](

]

,1

-¥

  

B.
[image: image31.wmf][

)

1,

+¥

        C.
[image: image32.wmf](

]

0,1

  

D.
[image: image33.wmf][

)

1,2


【错解】
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的单调减区间为
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【分析】观察题中所给函数,发现这是一个复合函数,先求出它的定义域,再根据复合函数的单调性规律:同增异减.该函数是减函数,其外函数是为增函数,其内函数为则必是减函数,进而求解.

[image: image39.png]LR £() =log,, (x* - 2x) FTEXHE (0.2), () = ~2x FIRRIAA L +), REH 02 <1 B

AR f (o) BRI a1 [ 1. 2) . Wtk 0. SRR



【点评】此题考查学生求对数函数及二次函数图象和性质[image: image40.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




的研究能力,以及会求复合函数的增减性的能力.在完成此类题目时,学生往往会仅仅抓住复合函数单调性的规律：“同增异减”,而不考虑函数的定义域,进而得出错误的结果.

【小试牛刀】【2017河北武邑中学周考】函数
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【答案】C

【解析】令
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三、利用换元法解题时忽视函数的定义域

在一些函数综合问题中,表面没有强调的函数定义域,但是在解答过程中函数定义域的作用是不能忽略的,定义域优先原则是永恒的.函数隐形定义域在函数变换传递中起着非常大的作用.在处理此类问题的过程中,我们常常使用换元法.但请务必注意,只要是换了元,就一定要把新元的取值范围求出并沿用到最后,方可正确解题.   

【例3】函数
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【错解】
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,而
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【分析】利用
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的关系,不难想到本题中要将
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当作一个整体,从而进行换元,进而转化得到一个新的一元二次函数,运用一[image: image58.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




元二次函数的图象和性质进行解题,但一定要注意新的参数的取值范围,这是本题的一个易错点.
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【点评】本题主要考查了函数值域的求法,换元法在解题中的运用能力.在运用换元法时一定要注意换元后函数定义域的变化,这一点初学者很容易犯的错误,当然这并非一天两天所能解决的,需要学生长期的练习和领悟..

【小试牛刀】函数
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【解析】因为
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【迁移运用】

1.设函数f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x－1，x＜1，,2x，x≥1，))则满足f(f(a))＝2f(a)的a的取值范围是(　　)

A.eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(2,3)，1))    B．[0,1]    C.eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,3)，＋∞))
D．[1, ＋∞)

【答案】

【解析】由f(f(a))＝2f(a)得,f(a)≥1.当a<1时,有3a－1≥1,∴a≥eq \f(2,3),∴eq \f(2,3)≤a<1.

当a≥1时,有2a≥1,∴a≥0,∴a≥1.综上,a≥eq \f(2,3),故选C.

2.【2017山东陵县一中12月月考】已知
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【答案】B

【解析】由题意可知
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3.【2017甘肃天水一中高三12月月考】已知函[image: image77.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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【答案】C
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4．【2016届黑龙江省牡丹江市一中高三上学期期[image: image87.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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【答案】B
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【答案】A
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的对称轴为[image: image97.png]


,要使函数在(-∞,1]上递减,则有[image: image98.png]{g(l) >0

azl



,即[image: image99.png])

2-a>0

azl



,解得[image: image100.png]1<a<2



,即[image: image101.png][1.2)



,选A.
6．【2016届河南省中原名校高三上学期第一次联考】已知函数
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【答案】D
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7.【2016届黑龙江哈尔滨六中高三上期中】已知函数
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【答案】C[来源:学*科*网]
【解析】因为
[image: image120.wmf]()

fx

是定义在
[image: image121.wmf][

]

1,2

aa

-

上的偶函数,

所以
[image: image122.wmf](

)

1

120

3

aaa

-+=\=

则
[image: image123.wmf]()

fx

定义域为
[image: image124.wmf]22

,

33

éù

-

êú

ëû

,由偶函数性质知,
[image: image125.wmf](1)()(1)()

fxfafxfa

->Û->

又
[image: image126.wmf]0

x

>

时,
[image: image127.wmf]()

fx

单调递增,所以
[image: image128.wmf]1

1

3

x

->

①,又-
[image: image129.wmf]22

1

33

x

-£-£

②,联立①②解得
[image: image130.wmf]12

1

33

x

£-<

或
[image: image131.wmf]45

1

33

x

<-£

,故不等式
[image: image132.wmf](1)()

fxfa

->

的解集为
[image: image133.wmf]]

3

5

,

3

4

(

)

3

2

,

3

1

[

È

．故选C．

8．【2017学年河北省石家庄一中高一上学期期中】对于[image: image134.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




函数
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【答案】A

[image: image147.png](2] B0 =k +~/x+2 BIREEE S “BHUIE  FAE
F@=k+a+2=a, F&) =k+b+2 =b,Fib)a.b Bk +Vx+2 = x B MR, Bla.b BFRE

V2 =x—k@IBMR B =x+2 GEBr20) , EmBATE g(1) =7 —1-2-k=0, AEMT

2(0)20

RS A FRSER, B RIEEE M {A S144(2+8)>0

=2 <ks-2, Mk 2R



9．【2016届湖北武汉华中师大第一附中高三上期中】定义在
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【答案】A

【解析】根据题中的条件得到函数的解析式为：
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10．【2016届浙江省温州市十校联合体高三上学期期初】定义区间
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【答案】D[来源:学科网]
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,所以
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11.若函数f(x)＝eq \f(k－2x,1＋k·2x)在定义域上为奇函数,则实数k＝________.
【答案】±1
【解析】∵f(－x)＝eq \f(k－2－x,1＋k·2－x)＝eq \f(k·2x－1,2x＋k),[来源:学科网]
∴f(－x)＋f(x)＝eq \f(k－2x2x＋k＋k·2x－1·1＋k·2x,1＋k·2x2x＋k)＝eq \f(k2－122x＋1,1＋k·2x2x＋k).

由f(－x)＋f(x)＝0可得k2＝1,∴k＝±1.

12.已知函数f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2＋1，x≥0，,1，x<0，))则满足不等式f(1－x2)>f([image: image202.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




2x)的x的取值范围是________．
【答案】(－1,eq \r(2)－1)
【解析】画出f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2＋1，x≥0，,1，x<0))的图象,由图象可知,若f(1－x2)>f(2x),
则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(1－x2>0，,1－x2>2x，))即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(－1<x<1，,－1－\r(2)<x<－1＋\r(2)，))得x∈(－1,eq \r(2)－1)．

【点评】解决分段函数的单调性问题时,应高度关注：①对变量所在区间的讨论．②保证各段上同增(减)时,要注意左、右段端点值间的大小关系．③弄清最终结果取并集还是交集．
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【答案】B
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14．已知函数
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