
【曲线运动】期中期末必考题

一、单项选择题（本题共10小题，每题3分．共30分）

答案

解析

考点

A. 可能沿 轨迹，速度减小 B. 可能沿 轨迹，速度增大

C. 可能沿 轨迹，速度减小 D. 轨迹 或 都有可能，速度都增大

如图，小球在光滑的水平桌面上沿 方向做直线运动，若运动至 点时给小球施加一恒力 ，关于

此后小球的运动轨迹及速度变化分析正确的是（ ）

1

B

小球速度沿 方向，加一恒力 后，恒力应指向小球运动轨迹的内侧，故应为轨迹，又

因为速度方向与恒力方向的夹角小于 度，故应为加速运动．

故选B．

曲线运动

曲线运动基础

做曲线运动的条件

如图，轻绳一端固定，另一端系一小球．小球在水平面内做匀速圆周运动，轻绳长度一定，与竖

直方向夹角为 ，角速度为 ．图中关于 和 的对应关系图像正确的是（ ）

2

大海一对一 第1页(共9页)



答案

解析

考点

A. B.

C. D.

B

小球在运动时，对小球由牛顿第二定律得 ，变形得 ，故

与 成正比．

故选B．

牛顿运动定律

牛顿第二定律

曲线运动

圆周运动

线速度、角速度

如图，长、宽、高分别为 、 、 的长方形盒子固定在水平地面上， 为盒子右侧底边中点，

为地面上一点， 间距为 ，且与盒子右侧底边垂直．一小球（可视为质点）从 点正上方相距

处水平抛出，若抛出的速度大小和方向合适，小球可以不和盒子有任何接触直接落在盒子底面

上，则小球平抛速度的最大取值范围为（ ）

3
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答案

解析

考点

A. B.

C. D.

A

当平抛速度最小时，若使小球可以不和盒子有任何接触直接落在盒子底面上，则必须满

足 ， ，解得 ；当平抛速度最大时，若使小球可以不和盒

子有任何接触直接落在盒子底面上，则必须满足 ， ，解得

，故 ．

故选A．

曲线运动

平抛运动

如图所示，两个质量均为 的小木块 和 (可视为质点)放在水平圆盘上， 与转轴 的距离为 ，

与转轴的距离为 ．若圆盘从静止开始绕转轴缓慢地加速转动，圆盘转动的角速度 缓慢增大到某

一数值时 和 同时相对圆盘滑动．下列说法正确的是（ ）

A. 和 与圆盘间的最大静摩擦力相等

B. 和 与圆盘间的最大静摩擦力之比为

C. 相对圆盘滑动之前的整个过程内，摩擦力对 不做功

D. 相对圆盘滑动之前的整个过程内，摩擦力对 做正功

4
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答案

解析

考点

BD

由题知， 和 的角速度相等，由静摩擦力提供向心力，在两球刚好滑动时，由牛顿第二

定律得 静 ，故
静

静

，在 、 相对圆盘滑动之前的整个过程内，

沿切线方向的摩擦力对 、 两小球做正功．

故选BD．

牛顿运动定律

牛顿第二定律

曲线运动

向心加速度 向心力

向心力

生活中的圆周运动

水平面内的圆周运动

答案

解析

如图所示是斜向上抛出物体的运动轨迹， 点是轨迹最高点， 、 是轨迹上等高的两个点．下列

叙述中正确的是（不计空气阻力）（ ）

A. 物体在 点的速度为零

B. 物体在 点的速度与在 点的速度相同

C. 物体在 点、 点的水平分速度均等于物体在 点的速度

D. 物体在 、 、 各点的加速度都不相同

5

C

将小物体的运动沿水平方向和竖直方向正交分解，水平方向匀速直线运动，竖直方向为

匀减速直线运动．

A． 点的竖直速度为零，水平速度不是零，从 到 物体做的是平抛运动，故 点的速

度不为零，故A错误；

第4页(共9页) 大海一对一



考点

B．任何曲线运动的瞬时速度方向都是沿着曲线在该点切线方向，可知， 点的速度斜

向上， 的速度斜向下，故B错误；

C．因物体在水平方向不受外力，水平初速度不变；故物体在 点、 点的水平分速度均

等于物体在 点的速度，故C正确；

D．平抛物体只受重力，故加速度等于重力加速度 ，是个常数，故D错误．

故选C．

曲线运动

曲线运动基础

运动的合成和分解

答案

解析

A. 、 的运动时间相同 B. 、 沿 轴方向的位移相同

C. 、 运动过程中的加速度大小相同 D. 、 落地时速度大小相同

如图所示， 、 两质点从同一点 分别以相同的水平速度 沿 轴正方向抛出， 在竖直平面内运

动，落地点为 ； 沿光滑斜面运动，落地点为 ， 和 在同一水平面上，不计阻力，则下列

说法正确的是（ ）

6

D

A． 质点做平抛运动，根据平抛规律得 运动时间为：

，

质点视为在光滑斜面上的类平抛运动，其加速度为 ， 运动时间为：

，故A错误；

B． 、 沿 轴方向都做水平速度相等的匀速直线运动，由于运动时间不等，所以沿 轴

方向的位移大小不同，故B错误；

C． 、 运动过程中的加速度大小分别是 和 ，故C错误；

D．根据动能定理得 、 运动过程中：
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考点

，

解得： ，故D正确．

故选D．

曲线运动

平抛运动

答案

解析

考点

A. 受重力、支持力、摩擦力和向心力的作用 B. 摩擦力的方向始终指向圆心

C. 重力和支持力是一对平衡力 D. 摩擦力是使物体做匀速圆周运动的向心力

如图，小物体 与圆盘保持相对静止，随盘一起做匀速圆周运动，下列关于物体受力情况说法错

误的是（ ）

7

A

A．由于物体随盘一起做匀速圆周运动，做圆周运动的物体需要向心力，这个向心力是

由静摩擦力提供，物体还受重力和竖直向上的支持力，故A错误；

B．因为物体做圆周运动的圆心在 点，是由摩擦力的方向始终指向圆心充当向心力，

方向时刻在变化，故B正确；

C．重力和支持力是一对平衡力，故C正确；

D．摩擦力是使物体做匀速圆周运动的向心力，故D正确．

本题选错误的，故选A．

曲线运动

生活中的圆周运动

水平面内的圆周运动

8
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答案

解析

考点

实验是模拟拱形桥来研究汽车通过桥的最高点时对桥的压力．在较大的平整木板上相隔一定的距

离钉4个钉子，将三合板弯曲成拱桥形卡入钉内，三合板上表面事先铺上一层牛仔布以增加摩

擦，这样玩具惯性车就可以在桥面上跑起来了．把这套系统放在电子秤上，关于电子秤的示数下

列说法正确的是（ ）

A. 玩具车静止在拱桥顶端时的示数小一些

B. 玩具车运动通过拱桥顶端时的示数大

C. 玩具运动通过拱桥顶端时处于超重状态

D. 玩具运动通过拱桥顶端时速度越大（未离开拱桥），示数越小

D

A．B．玩具车静止在拱桥顶端时压力等于玩具车的重力，当玩具车以一定的速度通过

最高达时，合力提供向心力，根据牛顿第二定律得：

，

解得： ，所以玩具车运动通过拱桥顶端时的示数小，故AB错误；

C．玩具运动通过拱桥顶端时，加速度方向向下，车对桥的压力小于重力，处于失重状

态，故C错误；

D．根据 可知，玩具运动通过拱桥顶端时速度越大（未离开拱桥），示数

越小，故D正确．

故选D．

曲线运动

生活中的圆周运动

竖直平面内的圆周运动

二、实验题(12分)
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答案

解析

考点

在做“研究平抛物体的运动”实验时

下列说法正确的是 ．

A. 应使小球每次从斜槽上相同的位置自由滑下

B. 为了减小测量平抛初速度的误差，应尽量减小斜槽和小球间的摩擦

C. 要使描出的轨迹更好地反映真实运动，记录的点应适当多一些

D. 为了比较准确地描出小球运动的轨迹．应该用一条曲线把所有的点连接起来

（1）

若实验中把轨道末端点记为坐标原点，建立坐标点，利用卡槽记录小球平抛过程中的位

置，拟合得到一条过原点的平滑曲线，测得曲线上某点坐标（ 、 ）由此得到平抛初速

度 ．不计空气阻力的影响，该测量值和真实值相比 （选填“偏大”、

“偏小”、或“相等”）

（2）

9

ACD（1）

偏大（2）

A．只有小球从相同的位置滑下，到达底端的速度才相等，故A正确；

B．斜槽和小球间的摩擦每次实验都会存在，故不用考虑，故B错误；

C．要使描出的轨迹更好地反映真实运动，则应该多记录一些点，故C正确；

D．为了比较准确地描出小球运动的轨迹．应该用一条曲线把所有的点连接起

来，故D正确．

（1）

因为小球的直径不可忽略，故水平位移偏大，导致初速度偏大．（2）

实验

平抛运动实验

三、计算题(48分)

城市中为了解决交通问题，修建了许多立交桥．某立交桥简化示意图如图所示，桥面为圆弧形的

立交桥 ，横跨在水平路面上，桥高为 ，跨度为 ．一辆质量 的小汽车到达桥顶时的速

度为 ，重力加速度大小为 ，求小汽车在桥顶处 对桥面的压力大小．

10
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答案

解析

考点

由图知， ，

得 ，

小车在桥顶处时，由牛顿第二定律得 ，

联立得 ，

由牛顿第三定律知小车对桥顶的压力为 ．

牛顿运动定律

牛顿第二定律

曲线运动

生活中的圆周运动

竖直平面内的圆周运动
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