
数列-期中必做题

答案

解析

考点

已知数列 满足 ， ，求数列 的通项公式．1

．

由 得

则

所以 ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

答案

解析

考点

已知数列 满足： ，求数列 的通项公式．2

数列

数列的概念

数列的递推公式

3
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答案

解析

考点

已知数列 满足 ，当 时， ，令 ．

求证： 是等比数列．（1）

若 ，求数列 的前 项和（2）

证明见解析．（1）

．（2）

∵ ，∴ ，∵ ，∴ 时， ，

，

∴ 是首项为 ，公比为 的等比数列．

（1）

由（ ）知， ，

∵ ，∴ ，则 ，

∴

．

（2）

数列

数列的概念

数列的递推公式

等差数列

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的性质

等比数列的前n项和

已知数列 满足 ，且 且 ．

求证：数列 为等差数列．（1）

设数列 的前 项和为 ，求 ．（2）

4
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答案

解析

考点

证明见解析．（1）

．（2）

∵数列 满足 ，且 且 ．

∴ ，

∴数列 为等差数列，公差为 ，首项 ．

（1）

由（ ）可得： ．

∴ ．

，

，

所以：

∴ ．

（2）

数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

已知正项数列 满足 ，且 ．

求正项数列 的通项公式．（1）

求和 ．（2）

5

．（1）

．（2）

由 ，

∵ ，

（1）
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考点

∴ ，

∵ ，

∴数列 是首项为 ，公差为 的等差数列，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴

．

（2）

数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

已知数列 满足 ， ， ．

求证： 是等比数列；（1）

求 的通项公式．（2）

6

证明见解析．（1）

．（2）

证明：已知数列 满足 ，

则有 ，

即 ，

又由 ， ，则 ，

（1）
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考点

则数列 以 为首项， 为公比的等比数列．

有（ ）有结论，数列 以 为首项， 为列，

则 ，

变形可得： ，

又由 ，

则数列 是以 为首项， 为公差的等差数列，

则 ，

则 ；

即 的通项公式为 ．

故答案为： ．

（2）

数列

数列的概念

数列的递推公式

等比数列

等比数列的概念和通项

答案

解析

考点

若数列 中， 且 （ 是正整数），则它的通项公式是 ．7

由题意知 ，

将 两边取对数得 ，即 ，

所以数列 是以 为首项，公比为 的等比数列，

，即 ．

数列

数列的概念

数列的递推公式

已知数列 的前 项和 ，求：8
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答案

解析

考点

求数列 的通项公式．（1）

求数列 的前 项和 ．（2）

求 的最小值．（3）

．（1）

．（2）

．（3）

当 时， ，

当 时， ， ，

两式相减得 ，

经验证 不满足上式．

故 ．

（1）

当 时， ，

当 时， ，

∴

．

经检验 满足上式，故 ．

（2）

，当且仅当

时，等号成立，

∵ ，求 ， ，

∴当 时， 取最小值， ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法
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数列的前n项和

不等式与线性规划

均值不等式

均值定理

答案

解析

考点

已知 为等比数列，其前 项和为 ，且 ．

求 的值及数列 的通项公式；（1）

若 ，求数列 的前 项和 ．（2）

9

． ．（1）

．（2）

当 时， ．

当 时， ．

因为 是等比数列，

所以 ，即 ． ．

所以数列 的通项公式为 ．

（1）

由（Ⅰ）得 ．

则 ．①

． ②

①-②得

．

所以 ．

（2）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的前n项和

等比数列
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等比数列的概念和通项

等比数列的前n项和

答案

解析

已知数列 的前 项和 满足 ， ．

如果 ，求数列 的通项公式．（1）

（II）如果 ，求证：数列 为等比数列，并求 ．（2）

（III）如果数列 为递增数列，求 的取值范围．（3）

10

．（1）

证明见解析； ．（2）

或 ．（3）

由题意得 时， ．

时， ．

时， ．

∴ ．

（1）

证明：当 时， ，

，相减得， ，

∴ ． 是以 为首项，以 为公比的等比数列．

∴ ， ．

（2）

解：由（I）可得，显然 ，

当 时， ，得 ．

当 时， ， ．

相减得 ，

可变形为 ．

∵ ，∴ ．

∴ 是等比数列．

（3）
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考点

．

∵数列 为递增数列．

∴ 或 ，

∴ 的取值范围是 或 ．

数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

答案

解析

在数列 中， ， ．

设 ，求证数列 是等比数列．（1）

，求证数列 是等差数列．（2）

求数列 的通项公式及前项和公式．（3）

11

见解析．（1）

见解析．（2）

见解析．（3）

由 知 ，

两式相减得 ，即 ．

又∵ ，

∴ ，

已知 ， ，解得 ， ．

∴数列 是首项为 ，公比为 的等比数列， ．

（1）

∵ ，

∴ ．

又 ，

∴数列 是首项为 ，公差是 的等差数列， ．

（2）
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考点

∵ ，又 ，

∴ ．

当 时， ．

当 时， 也适合上式，

∴ 的前 项和为 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等比数列

等比数列的概念和通项

答案

解析

已知数列 的通项 ， ．

求 ；（1）

判断数列 的增减性，并说明理由；（2）

设 ，求数列 的最大项和最小项．（3）

12

， ．（1）

当 时， ，则 时，数列 为递增数列， ；

当 时， ，数列 为递减数列， ．

（2）

最大项为 ，最小项为 ．（3）

， ．（1）

．

则当 时， ，则 时，数列 为递增数列，

；

当 时， ，数列 为递减数列， ．

（2）
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考点

由上问可得， ， ．

令 ，即求数列 的最大项和最小项．

则 ．

则数列 在 时递减，此时 ，即 ；

数列 在 时递减，此时 ，即 ．

因此数列 的最大项为 ，最小项为 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

答案

解析

已知数列 的前 项和为 ， ，且 是 与 的等差中项．

求 的通项公式．（1）

若数列 的前 项和为 ，且对 ， 恒成立，求实数 的最小值．（2）

13

．（1）

（2）

∵ ，

∴ ，

∵ 是 与 的等差中项，∴ ，

即 ，∴ ．

∴ 是以 为首项， 为公比的等比数列，

∴ ．

（1）

由（ ）可得 ，

∴ ， ，

∴ 是以 为首项， 为公比的等比数列，

∴数列 的前 项和 ，

∵ ，∴ ，

（2）
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考点

若 ，当 时， ，

∴若对 ， 恒成立，则 ，

∴实数 的最小值为 ．

数列

数列的应用

数列的单调性和最值

数列与不等式

数列的概念

数列的递推公式

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的前n项和

答案

解析

设数列 的前 项和为 ，且满足 ．

求数列 的通项公式．（1）

求数列 的前 项和 ．（2）

数列 满足 ，且 ．若不等式 对任意

恒成立，求实数 的取值范围．

（3）

14

．（1）

．（2）

．（3）

∵ ，

∴当 时， ，解得 ．

当 时， ，

化为 ，

（1）
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考点

∴数列 是等比数列，首项为 ，公比为 ．

∴ ．

．

∴数列 的前 项和 ，

∴ ，

∴

，

∴ ．

（2）

∵数列 满足 ，且 ．

∴ ，

∴

．

不等式 ，

化为 ，

∴ ，

令 ，

∴ ．

∴实数 的取值范围是 ．

（3）

函数与导数

函数

值域

最值

二次函数

二次函数的概念、图象和性质

数列

数列的应用

数列的单调性和最值
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数列与不等式

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的前n项和

答案

解析

在等差数列 中， 为其前 和，若 ．

求数列 的通项公式 及前 和 ．（1）

若数列 中 ，求数列 的前 和 ．（2）

设函数 为奇数

为偶数
， ，求数列 的前 和 （只需写出

结论）．

（3）

15

， ．（1）

．（2）

．（3）

由题意可知， ，

得： ．

（1）

，

．

（2）

，……，

，

当 时， ，

（3）
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考点

当 ，

当

，

所以 ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的前n项和

推理与证明

合情推理和演绎推理

合情推理

数学归纳法

数学归纳法的应用

答案

已知等差数列 的前 项和为 ，且满足 ， ．

求数列 的通项公式 及 ．（1）

若 （ ）成等比数列，求 的最小值．（2）

16

（1）

有最小值（2）
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解析

考点

设公差为 ， 由题意，得

解得 ， ，

所以 ，

．

（1）

因为 成等比数列，

所以 ，

即 ，

化简，得 ，

考察函数 ，知 在 上单调递增，

又因为 ， ， ，

所以当 时， 有最小值 ．

（2）

数列

数列的概念

等差数列

等比数列

答案

解析

已知数列 满足 ， ，设 ， ．

证明 是等比数列；（1）

求数列 的前 项和 ．（2）

17

证明见解析（1）

．（2）

由 ，得 ．

所以 ，即

又因为 ，

所以数列 是以 为首项，公比为 的等比数列．

（1）

由（Ⅰ）可知 ．

所以 ．

（2）
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考点

则数列 的前 项和

．

数列

数列的概念

数列的递推公式

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

答案

解析

在等差数列 中， ，其前 项和 满足 ．

求实数 的值，并求数列 的通项公式．（1）

若数列 是首项为 ，公比为 的等比数列，求数列 的前 项和 ．（2）

18

．（1）

．（2）

设等差数列 的公差为 ，

因为 ，

所以 ，所以 ．

所以 ，所以 ．

所以 ．

（1）

由（ ）知 ，

所以 ．

所以 ．

所以

．

（2）
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考点 数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的前n项和

答案

解析

设数列 的前 项和为 ．已知 ， ， ．

写出 的值，并求数列 的通项公式．（1）

记 为数列 的前 项和，求 ．（2）

若数列 满足 ， ，求数列 的通项公式．（3）

19

， ； ．（1）

．（2）

．（3）

由已知得， ， ．

由题意， ，则当 时， ．

两式相减，得 ．

又因为 ， ， ，

所以数列 是以首项为 ，公比为 的等比数列，

所以数列 的通项公式是 ．

（1）

因为 ，

所以 ，

两式相减得， ，

整理得， ．

（2）
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考点

当 时，依题意得 ， ， ，

．

相加得， ．

依题意 ．

因为 ，所以 ．

显然当 时，符合．

所以 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的性质

答案

解析

已知数列 满足 ， ．

写出 ， 的值．（1）

设 ，求数列 的通项公式．（2）

记数列 的前 项和为 ，求数列 的前 项和 的最小值．（3）

20

， ．（1）

．（2）

．（3）

， ，

， ．

（1）

设 ， ，

则 ，

所以 是以 为首项， 为公差的等差数列，

（2）
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所以 ．

解法 ： ， ，

所以 是以 为首项， 为公差 的等差数列，

所以数列 的前 个奇数项之和为 ，

由（ ）可知， ，

所以数列 的前 个偶数项之和为 ，

所以 ，

所以 ．

因为 ，且 ，

所以数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

由 可得 ，

所以当 或 时，数列 的前 项和 的最小值为

．

解法 ：由 得：

①，

②，

把①②两个等式相加可得， ，

所以 ．

所以数列 的前 项和 ，

（或：由 得：

，

所以 ．

因为 ，且 ，

所以数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

由 可得 ，

所以当 或 时，数列 的前 项和 的最小值为

．

（3）

第20页(共32页) 大海教育 在线1对1



考点 数列

数列的应用

数列的单调性和最值

数列的概念

数列的定义及表示方法

等差数列

等差数列的性质

答案

解析

设数列 的前 项和为 ，满足 ， ．

求 ， 的值．（1）

求数列 的通项公式，并求数列 的前 项和 ．（2）

21

， ．（1）

， ．（2）

∵ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，即 ，

∴ ．

（1）

∵ ，

∴当 时， ，

∴ ，即 ，

∴ ．

由 ， ，得 ，

∴ 是以 为首项， 为公比的等比数列．

∴ ，

∴

（2）
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考点

．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等比数列

等比数列的性质

答案

解析

数列 的前 项和为 ，若 ， 和 满足等式 ．

求 的值．（1）

求证：数列 是等差数列．（2）

若数列 满足 ，求数列 的前 项和．（3）

22

（1）

证明见解析（2）

．（3）

由已知: ．（1）

∵ ，

∴ ，

∴数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

（2）

由（I）可得 ，

化为 ，

当 时， ．

又 也满足．

∴数列 的通项公式为 ，

（3）
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考点

∴ ．

∴ ，

∴ ，

两式相减，整理可得 ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等比数列

等比数列的前n项和

答案

解析

已知数列 的前 项和 （ 为正整数）．

令 ，求证数列 是等差数列，并求数列 的通项公式；（1）

令 ，求数列 的前 项和 ．（2）

23

证明见解析， ．（1）

．（2）

在 中，令 ，可得 ，即

当 时， ，

，

，即 ．

，即当 时， ．

又 ， 数列 是首项和公差均为 的等差数列．

于是 ， ．

（1）

由（Ⅰ）得 ，所以（2）
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考点

由①-②得

．

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

答案

解析

在数列 中， ，当 时，其前 项和 满足 ．

求数列 的通项公式．（1）

令 ，求数列 的前 项和 ．（2）

24

， 且（1）

（2）

，

∴ ，

即数列 为等差数列， ，

∴ ，

∴

当 时， ，

∴ ， 且

（1）

，（2）
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考点 数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

答案

解析

已知数列 的前 项和为 ，点 在直线 上．数列 满足

， ，且其前 项和为 ．

求数列 ， 的通项公式．（1）

设 ，数列 的前 项和为 ，求使不等式 对一切

都成立的最大正整数 的值．

（2）

25

． ．（1）

．（2）

由已知得 ，∴ ．

当 时，

．

当 时， 也符合上式．

∴ ．

由 知 是等差数列，

由 的前 项和为 ，可得 ，

得 ，又 ，

∴ 的公差 ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

（1）

，

∴

，

（2）
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考点

∵ 增大时， 增大，

∴ 是递增数列，

∴ ，∴ 对一切 都成立，只要 即可，

解得 ，∴ ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

答案

解析

已知数列 的各项均不为 ，其前 项和为 ，且满足 ， ．

求 的值；（1）

求 的通项公式；（2）

若 ，求 的最小值．（3）

26

（1）

为奇数

为偶数
（2）

（3）

因为 ，所以 ，

即 ，

因为 ，

所以 ．

（1）

因为 ，所以 ，两式相减，

得到 ，

因为 ，所以 ，

所以 ， 都是公差为 的等差数列，

当 时， ，

当 时， ，

（2）
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考点

所以 为奇数

为偶数
．

当 时， 为奇数

为偶数
．

因为 ，

所以
为奇数

为偶数
．

所以当 为奇数时， 的最小值为 ，

当 为偶数时， 的最小值为 ，

所以当 时， 取得最小值为 ．

（3）

数列

数列的应用

数列的单调性和最值

数列与不等式

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等差数列的前n项和

答案

已知数列 的前 项和 和通项 满足 （ 是常数且 ， ）．

求数列 的通项公式；（1）

当 时，试证明 ；（2）

设函数 ， ，是否存在正整数 ，使

对 都成立？若存在，求出 的值；若不存在，请说明

理由．

（3）

27

（1）

证明见解析（2）

存在，其值为： ，理由见解析．（3）
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解析

考点

由题意， ，得 ，∴

当 时， ，

，∴

∴数列 是首项 ，公比为 的等比数列，∴

（1）

由（Ⅰ）知当 时，

∵ ，∴

即

（2）

∵

∴

∵

∴

由 得

∵ 对 都成立，∴ ，∵ 是正整数，∴ 的值为 ．

∴使 对 都成立的正整数 存在，其值为： ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

不等式与线性规划

不等式与不等关系

不等关系

不等式的性质

28
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答案

解析

已知点 是函数 （ 且 ）的图象上一点，数列 的前 项和 ，

数列 满足 ．

求数列 的通项公式；（1）

求数列 的前 项和 ；（2）

若 ，数列 有没有最大值?如果有，求出最大值；如果没有，说明

理由．

（3）

（1）

（2）

有最大值为第 、 项 ．（3）

把点 代入函数 得

所以数列 的前 项和为

当 时，

当 时， 也适合

（1）

由 ， 得 ，所以

①

②

由①－②得：

所以

（2）

．

当 时， ，即 ；

当 时， ，即 ；

当 时， ，即 ．

故 ，

所以数列中有最大值为第 、 项 ．

（3）
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考点 数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

答案

解析

已知数列 满足 ， 为其前 项和，且 ．

求 的值；（1）

求证： ；（2）

判断数列 是否为等差数列，并说明理由．（3）

29

．（1）

证明见解析．（2）

答案见解析．（3）

由题意知： ，即 ．

所以 ．

因为 ，

所以 ．

（1）

因为 ，

所以 ．

因为 ，

所以 ，即 ．

因为 ，

所以 ．

（2）

数列 是等差数列．理由如下：

由（Ⅱ）得： ．

所以 ，即 ．

由（Ⅰ）知： ，所以 ．

所以数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

（3）
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考点 数列

等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

已知数列 的首项 其中 ，
为 的倍数

不为 的倍数
．令集合

．

若 ，写出集合 中的所有的元素；（1）

若 ，且数列 中恰好存在连续的 项构成等比数列，求 的所有可能取值构成的

集合；

（2）

求证： ．（3）

30

集合 的所有元素为： ， ， ， ， ， ．（1）

， ， ， ， ， ．（2）

证明见解析．（3）

集合 的所有元素为： ， ， ， ， ， ．（1）

不妨设成等比数列的这连续 项的第一项为 ，

如果 是 的倍数，则 ；

如果 是被 除余 ，则由递推关系可得 ，

所以 是 的倍数，所以 ；

如果 被 除余 ，则由递推关系可得 ，

所以 是 的倍数，所以 ．

所以，该 项的等比数列的公比为 ．

又因为 ，所以这 项中前 项一定都是 的倍数，

而第 项一定不是 的倍数（否则构成等比数列的连续项数会多于 项），

设第 项为 ，则 是被 除余 或余 的正整数，则可推得

因为 ，所以 或 ．

由递推关系式可知，在该数列的前 项中，满足小于 的各项只有：

，或 ， ，或 ，

所以首项 的所有可能取值的集合为

（2）
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考点

， ， ， ， ， ．

若 被 除余 ，则由已知可得

， ， ；

若 被 除余 ， 则由已知可得

， ， ；

若 被 除余 ，则由已知可得 ， ；

所以 ，

所以 ，

所以，对于数列 中的任意一项 ，“若 ，则 ”．

因为 ，所以 ．

所以数列 中必存在某一项 （否则会与上述结论矛盾！）

若 ，结论得证．

若 ，则 ；若 ，则 ，

所以 ．

（3）

集合与常用逻辑用语

集合与集合的表示方法

集合的概念

集合的表示方法

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

等比数列

等比数列的概念和通项
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